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Informe del director
Generando conocimiento para la sostenibilidad ambiental
en el territorio marino-costero nacional

A la vanguardia de la investigacidn cientifica
de los mares y costas del Pais 2016

Avances en el conocimiento y la conservacién
de la biodiversidad marina y costera

Investigacién para mantener la calidad
ambiental de nuestros mares y costas

Investigando los procesos fisicos y sus efectos en
las zonas marinas y costeras de Colombia

Investigacidon e informacidn para la gestién marina y costera

VAR 68

Investigacion y tecnologia para el aprovechamiento
sostenible de los recursos marinos y costeros

CSC 79

Ciencia y empresa: objetivos comunes

Produccion cientifica 100
Aportes institucionales al conocimiento de los mares y costas de Colombia

Contribucion social 107
Comprometidos con la sociedad

SRA 118

Subdireccion administrativa: marco de la gestidn institucional
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mil millones de
pesos invertidos en
investigacion cientifica

proyectos de
investigacion cientifica

millas navegadas sitios marinos y costeros

con potencial RAMSAR
(14 enel Caribey 6 enel
Pacifico)

personas capacitadas en
2016

programas y 28 lineas
de investigacion en el
PICIA

de calificacion RUC

Participacion de INVEMAR en delegacion de Mas informacion:

Colombia en el Working Group Il en la COP13, Director General: Francisco A. Arias-Isaza.
Marine and Coastal Biodiversity en Canctin, e-mail: francisco.arias@invemar.org.co

México.
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Durante lavigencia 2016 las areas misionales lograron la ejecucion de 46 proyectos
con recursos, para ello, cercanos a 35 mil millones de pesos, contribuyendo al
desarrollo del Pais con informacidn técnica de calidad, tendiente a resolver temas
de gran interés los cuales se insertan al enfoque dado por el Plan Nacional de
Desarrollo, el Plan Institucional Cuatrenial de Investigacion Ambiental - PICIA,
la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos - OCDE y los
objetivos de Desarrollo Sostenible - ODS.

Profundizando un poco mas sobre los resultados mencionados, en la tematica de
Biodiversidad y Ecosistemas Marinos, se amplié el inventario de la biodiversidad
marina del Pais con organismos pertenecientes a grupos funcionales tanto
del plancton (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton) como del bentos
(macrofauna) que viven a profundidades entre los 2100 m y 3900 m.

Se elabordé un portafolio de 20 sitios marinos y costeros potenciales a ser
declarados como sitios RAMSAR en la costa Caribe y Pacifico (14 en el Caribe y 6
en el Pacifico).

Se digitalizaron 3100 registros acorde a los estandares del Museo de Historia
Natural Marina de Colombia y el Sistema de Informacién en Biodiversidad Marina
- SIBM y de estos, se ingresaron un total de 1041, pertenecientes a 280 anélidos,
215 crustaceos, 139 peces, 119 equinodermos, 96 moluscos, 88 nematodos, 78
cnidarios, 20 briozoos, 6 cefalocordados.

Con respecto a la calidad ambiental marina, se logré el mantenimiento de 339
estaciones del sistema nacional de monitoreo de Calidad de aguas marinas
y costeras REDCAM. Con los datos recopilados de las estaciones desde hace
16 afios, se actualizé el diagndstico anual del estado de calidad de las aguas
marino-costeras, en cuanto a las variables fisicoquimicas, microbioldgicas y de
contaminantes.

Se desarrollaron dos guias ambientales portuarias (Carbdn y terminales), que
contribuyen a la gestiéon ambiental en las zonas portuarias del Pais.

Para el tema de valoracion y aprovechamiento de recursos, el INVEMAR realizé la
valoracién del impacto de areas de exclusidn a la pesca industrial de arrastre y del
estado potencial de recursos clave en pesquerias artesanales e industriales. Asi
mismo realiz6 evaluacion de la sostenibilidad financiera del subsistema de areas
marinas protegidas de Colombia y la valoracién integral del servicio de control de
erosion provisto por el manglar en el Distrito de Manejo Integrado -DMI Cispata.
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Sobre bioprospeccidn marina se logré la identificacién de bacterias y actinobacterias
con perspectivas para uso en salud publica y la identificacién de hongos con
capacidad lignolitica para degradacion de colorantes usados en la empresa textil.

En el aporte de conocimiento e informacidn sobre los aspectos fisicos de las zonas
marinas y costeras, en el afio 2016 se actualizaron 3.152 km de linea de costa y
tasas de erosion costera entre 1986 y 2016 para toda Colombia.

Se habilité la primera nucleoteca marina del Pais con un espacio de almacenamiento
para 450 nucleos de sedimento. Actualmente en ella reposan 122 nucleos
pertenecientes a 13 proyectos de investigacion.

Se optimiz6 la dotacién de equipos de instrumentacién oceanogrdfica, climatica
y geoldgica del Laboratorio de Instrumentacién Marina, con 29 equipos para
estudios de oceanografia y 14 para geofisica con tecnologia de punta, lo que
facilita la toma de datos para los programas de investigacién.

Frente a la contribucidn a la gestion y planificacién del territorio marino y costero
y a la gestién de informacion para la toma de decisiones, se logré el desarrollo
conceptual y metodoldgico del componente de vulnerabilidad marino, costero e
insular, para los aportes del Pais a la tercera comunicacién nacional de cambio
climatico ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas.

Asi mismo se hicieron aportes técnicos a las autoridades ambientales en los
procesos de formulacién de los Planes de Ordenacion y Manejo Integrado de las
Unidades Ambientales Costeras — POMIUAC, en temas como cambio climatico,
areas marinas protegidas, planificacién espacial marina, gobernanza y guia
técnica.

En cuantoalavisibilizacion del conocimiento generado, el Boletin de Investigaciones
Marinas y Costeras del INVEMAR pasé a ser parte de SCOPUS, una de las bases de
resimenes y referencias bibliograficas de literatura cientifica revisada por pares.
Se publicaron ademas 19 articulos cientificos en diferentes revistas, 10 libros en
temas como subsistema de areas marinas protegidas, pesqueria artesanal, estado
de los arrecifes coralinos y los pastos marinos, situacién de algunas especies de
peces, entre otros.

En ese mismo sentido y con el fin de apoyar la gestién ambiental entre las
diversas entidades del sector ambiente, INVEMAR lideré cursos en temas de
calidad ambiental marina, oceanografia fisica, geoquimica marina, taxonomia e
identificacion de pepinos de mar, tecnologias de la informacién aplicadas al medio




marino, administracién de datos biogeograficos marinos contribuyendo al uso de
OBIS, agregacion de datos oceanograficos para la ciencia, areas marinas protegidas
y planificacién espacial marina, labor que fortalecié el Centro Regional de
Entrenamiento para Latinoamérica en Ciencias del Mar, como parte de la estrategia
Ocean Teacher Global Academy, de IODE-COI-UNESCO. La implementacién de este
Centro ha permitido trascender las fronteras nacionales llegando a paises de la
regién como Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, Ecuador, México, El Salvador,
Panama, Uruguay, Venezuela, Republica Dominicana, Puerto Rico, Chile, Pert con
lo cual se alcanzé la cifra de mas de 350 personas de la comunidad cientifica y SINA
capacitadas, en los tltimos dos afios.

El INVEMAR participé en el Congreso Mundial de la Naturaleza promovido por la
Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza UICN, en Honolulu,
Hawaii. Un evento bajo el lema “Planeta en la encrucijada” con el fin de demostrar
que la conservacion de la naturaleza y el desarrollo humano no van en contravia.

Asi mismo participé en la delegacién que por Colombia estuvo en la Conferencia
de las Partes - COP del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica - CDB, realizado
en Cancun, México, bajo el lema “Integrando la biodiversidad para el bienestar”.
INVEMAR junto al Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD,
el Fondo Mundial para el Medio Ambiente - GEF, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible — MADS, presentd los resultados del proyecto “Disefio e
Implementacién de un Subsistema de Areas Marinas Protegidas en Colombia -
SAMP“,

Se recibid la visita de los pares académicos del Ministerio de Educacién Nacional
para la renovacién de registro calificado del Doctorado en Ciencias del Mar,
que contd la participacién de los delegados de las diferentes instituciones de
educacidn superior y demas entidades que hacen parte del convenio, cuyo campus
universitario esta en las instalaciones del Instituto.

Con respecto a alianzas estratégicas, en el afio 2016 se firmaron convenios con el
Korea Institute of Ocean Science and Technology KIOST, Unidn Europea, IODE - COI
—UNESCO, Fundacién Natura, FAO, 7 cartas de acuerdo con paises del Caribe para el
proyecto Caribbean Marine Atlas - CMA2, WWF, Carbono y Bosques, Conservacion
Internacional, entre otras entidades.

Como parte del compromiso del INVEMAR con el Sistema de Seguridad, Salud
en el Trabajo y Ambiente - SSTA, el Consejo Colombiano de Seguridad realizé la
evaluacién anual al Registro Uniforme de Evaluacion del Sistema de Sequridad,
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Salud en el Trabajo y Ambiente para Contratistas — RUC, con una calificacion de
91% de cumplimiento a los criterios definidos.

Se logré la continuidad de la certificacién al Sistema de Gestidn de la Calidad a los
procesos institucionales bajo los estandares de la norma I1SO 9001:2008 y NTC
GP 1000:2009 el cual otorga el ICONTEC. Se acredité por IDEAM, la Unidad de
Laboratorios de Calidad Ambiental Marina LABCAM para producir informacién
cuantitativa, fisica y quimica respecto a la norma NTC-ISO/IEC 17025:2005.

Todos estos resultados se evidenciaron en el cumplimiento del PICIA para el afio
2016, donde se abarcaron 9 programas y 28 lineas de investigacion del Plan
Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental - PENIAy con el logro de 29 metas
establecidas en el PICIA.

Inauguracion de la nueva sede principal de INVEMAR

Con cerca de 500 invitados y la presencia del Presidente de la Republica, Juan
Manuel Santos; el Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Luis Gilberto
Murillo; la Gobernadora del departamento del Magdalena, Rosa Cotes; los
miembros de la Junta Directiva, personal del Instituto, entre otros; el sabado 30
de julio de 2016, se inauguré oficialmente la nueva sede principal del INVEMAR,
ubicada en Playa Salguero, Santa Marta. El primer mandatario destacé el trabajo
que para la proteccion de la riqueza marina se realiza desde el INVEMAR.

']
Recorrido del Presidente de la Republica de Colombia, Juan Manuel Santos;
Ministro de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Luis Gilberto Murillo;

Director General del INVEMAR, Capitan Francisco Arias Isaza.
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Talento humano de Subdireccién de Coordinacién Mas informacion:

Cientifica - SCI, 2016 Subdirector de Coordinacion Cientifica:
Jestis Antonio Garay Tinoco.
e-mail: jesus.garay@invemar.org.co
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La Subdireccién de Coordinacion Cientifica del INVEMAR, se encarga de proponer
y aplicar politicas y planes de investigacion coherentes con la misién institucional,
relacionada con la investigacion cientifica de los mares y costas del Pais para
generar conocimiento que sirva a las autoridades ambientales nacionales
y regionales en la toma de decisiones, velando por el adecuado desarrollo de
los proyectos cientificos, tecnoldgicos o de consultoria que se ejecuten en el
Instituto y garantizando la idoneidad de los resultados obtenidos y la adecuada
articulacion entre los grupos cientificos del mismo. En general la SCI, coordina
las politicas, programas, proyectos y actividades cientificas del Instituto, en un
ambito transprogramatico, interinstitucional e interdisciplinario.

Durante el afio 2016 la Subdireccion, entre otras actividades, priorizé y se
concentrd en la coordinacion y ejecucion de los diferentes planes institucionales
de mediano y largo plazo, como son el Plan Estratégico del INVEMAR a 2019,
“Visién Colombia Il Centenario”, el Plan Institucional Cuatrienal de Investigacion
Ambiental (PICIA) y el Plan Operativo Anual (POA 2016). Asi mismo, se formularon
y pusieron en ejecucion tres (3) nuevos planes relacionados con: 1) Plan de
Investigacion Interprogramatica Antartica (Estrecho de Gerlache) 2016 — 2025;
2) El Plan Bioprospeccién Marina INVEMAR 2016-2025; y, 3) el Plan Estrategico 3
Aios INVEMAR 2017 —2019. Se evaluaron y actualizaron los planes de Capacitacion
2015-2019, asi como el de Renovacidn de Equipos INVEMAR 2014-2019. Asi mismo,
se continué implementando el Plan de Fortalecimiento Institucional PFI+10,
denominado “Vision INVEMAR 2025". A nivel de planes y programas nacionales
interinstitucionales sectoriales, se participé en la evaluacién, actualizacion,
implementacién y seguimiento del Programa Nacional de Investigacion,
Evaluacion, Prevencidn, Reduccién y Control de Fuentes Terrestres y Marinas de
Contaminacion al Mar (PNICM). Se dio continuidad a la implementacion del Plan
Nacional de Investigacion en Biodiversidad Marina (PNIBM) y su contribucién a la
Politica Nacional de Biodiversidad, como también en la actualizacién, sequimiento
y ejecucion del Programa Nacional de Investigacién para la Mitigacién y Control
de la Erosion Costera en Colombia (PNIEC).

Dentro del sequimiento a los diferentes planes institucionales, se presentaron
en varias Juntas Directivas de 2016 los avances logrados en la ejecucién de
las actividades y proyectos del PICIA. A través del desarrollo de 27 lineas de
investigacion del Plan Estratégico Nacional de Investigacion Ambiental (PENIA),
se cumplié y en algunos casos se sobrepasaron las metas, para el 100% de los
Indicadores del plan, esto gracias a la ejecucion de 46 proyectos de investigacion
por parte de los programas del Instituto y de la Coordinacién de Servicios
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Cientificos; los cuales incluyen 2 BPIN, 27 proyectos de otras fuentes publicas o
privadas y 17 de consultoria.

En términos presupuestales, el Instituto invirtié en investigacién marina durante
el 2016, alrededor de 35 mil millones de pesos.

Para el cumplimiento de las funciones de asesor técnico y cientifico del MADS y
en general de las entidades del SINA y la Rama Judicial, el Instituto realizé 39
conceptos técnicos relacionados con asuntos marinos y costeros, los cuales fueron
abordados y resueltos por el Grupo de Atencién a Emergencias Ambientales
Marinas (GAMA), que se encarga de todos los temas de emergencias ambientales
y a través de los programas. El 44% de dichos conceptos fueron solicitados por las
Direcciones del MADS (especialmente la DAMCRA), PNN y la ANLA; y el 33% por
la CARs costeras, especialmente CORPAMAG, de tal manera que el 77% fueron
emitidos al SINA.

De otrolado, los grupos de investigacidn del Instituto, reconocidos por Colciencias,
se han fortalecido por la renovacién de nuevos investigadores y el aumento en las
publicaciones cientificas. A 2016 contabamos con 7 Grupos, 6 de los cuales se
encuentran clasificados como B y C, destacandose el Grupo de Arrecifes de Coral
clasificado como A1 en el sistema de Colciencias.

Dentro de las proyecciones de la SCI para el periodo 2016-2017, priorizamos las
siguientes actividades: 1) Velar por el cumplimiento de la mision del Instituto,
a través de cada uno de los programas de investigacién, a partir de los planes
de investigaciones concebidos, proyectados y en desarrollo. 2) Velar por la
implementacidn del plan de fortalecimiento institucional “Vision INVEMAR 2025"
(PFI+10), asi como el PICIA y los planes nacionales interinstitucionales sectoriales
como el PNICM, el PNIBM y el PNIEC, el Antartico, BIO y el estratégico de 3 afos.
3) Coordinar la ejecucion de los proyectos transprogramaticos propuestos en los
planes respectivos de cada programay en los planes estratégicos, potencializando
la elaboracién de nuevas propuestas y gestionando recursos. 4) Consolidar y
fortalecer la sede Pacifico en Buenaventura, propiciando las alianzas con otras
instituciones del sector y desarrollando proyectos que respondan a las necesidades
de investigacidn de la region, dentro de los planes institucionales, aprovechando
la Nueva Sede. 5) Promover la proyeccion de las lineas de investigacion en
correspondencia con el PICIA, PENIA y el PFI+10, y en consecuencia fortalecer los
grupos de investigacion del INVEMAR, asi como fomentar la creacién de nuevos.
5) Fortalecer los planes de capacitacion y de renovacion de equipos del Instituto.
6) Formular estrategias para la concertacion de acciones y planes de colaboracién



con entidades nacionales e internacionales, que contribuyan al cumplimiento
de la misién del INVEMAR. 7) Continuar atendiendo las solicitudes realizadas
por la empresa privada y estatal, con miras a continuar con las actividades
que se vienen desarrollando y a lograr la financiacién de nuevos proyectos. 8)
Contribuir a la difusion cientifica de los resultados obtenidos, con presentaciones
en seminarios y congresos nacionales e internacionales. 9) Trabajar en la mejora
continua teniendo en cuenta los lineamientos del Sistema de Gestién de Calidad
del Instituto, el cual se encuentra implementado, certificado y mantenido bajo la
norma ISO 9001:2008 y NTCGP 1000:2009.

Proyecto 1: B-PIN. Investigacion
basica y aplicada de los recursos
naturales renovables y del
medio ambiente en los litorales
y ecosistemas marinos y
oceanicos de interés nacional.

Oreaster reticulatus (Estrella Cojin)

Fuentes: PGN-MADS

Duracién: 01 Enero de 2016 a 31 Diciembre de 2016
Avance: 100%
Objetivo

Este proyecto corresponde a los recursos de inversion del Presupuesto General
de la Nacién, gestionados a través del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible para los institutos del Sistema Nacional Ambiental (SINA). Para el caso
del INVEMAR, dicho proyecto durante el 2016 estuvo organizado en 4 objetivos
para la investigacidn cientifica marina a nivel nacional, administrados por los 4
programas del Instituto, la Coordinacién GEZ y la Subdireccién Administrattiva
SRA; una de las actividades sirvid de apalancamiento o contrapartida de un
proyecto GEF sobre el Sistema de Areas Marinas Protegidas SAMP; y 1 actividad
permite apoyar el desarrollo y mantenimiento de las sedes del Instituto a nivel
nacional.
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Principales resultados

A continuacién, se hace un resumen de los principales logros y resultados
obtenidos de las diferentes actividades del proyecto B-PIN durante 2016, teniendo
en cuenta los 4 objetivos planteados:

Objetivo No. 1: Ampliar el conocimiento cientifico del entorno biofisico en las
zonas marino costeras. Algunos resultados merecen ser resaltados como:

1. La identificacién de organismos marinos pertenecientes a grupos funcionales
tanto del plancton (fitoplancton con 150 morfo-especies; zooplancton con una
abundancia promedio de 1473,88 + 185,52 ind/m3; e ictioplancton con 464
larvas), como de la macrofauna bentica (27630 individuos de siete phyla), los
cuales se localizan a profundidades entre los 2174 m y 3865 m. Se presentaron
85 registros de fauna que se distribuyeron en 57 aves, 20 peces, 5 de mamiferos
marinos y 1 tortuga. Adicionalmente la caracterizacién pesquera, presenté una
captura total de 4982 kg correspondiente a 157 individuos, dentro de 16 especies
agrupadas en diez familias.

2. Seinventariaron, contaron y reportaron 16919 lotes de material en Proceso (No
catalogado, documentado, ni revisado).

3. Se documentaron en el SIBM 1041 nuevos registros bioldgicos; se complementd
el diccionario con 25 nuevos nombres, y se ingresaron 58 nuevas estaciones. Se
publicaron en el IPT del INVEMAR 3474 registros de12 conjuntos de datos.

4. Se revis6 todo el material catalogado de la coleccién de cangrejos ermitafios
del Caribe colombiano, inspeccionandose individualmente 741 ejemplares, los
cuales fueron identificados a nivel de especie, identificAndose 88 especies, de la
cuales 15 son nuevos registros para el Pais y 13 son posiblemente nuevas especies
para la ciencia.

5. Sobre los manglares de la CGSM, se presentan las condiciones de deterioro del
sistema por hipersalinidad y estrés hidrico.

6. Sobre el ecosistema de corales se realizaron monitoreos en diferentes areas,
mostrando que el PNN Tayrona, Gorgona y Utria presentan estaciones en estado
deseable, EI SFF Malpelo y el PNN Portete- Kaurrele en su primer monitoreo para
elindicador de condicién tendencia mostré todas sus estaciones en estado Bueno.
El PNN Tayrona y el PNN Corales del Rosario presentan 40% de sus estaciones
en Regular y 10% en Alerta. Las Islas de San Bernardo a diferencia de las dos
anteriores, presentan 90% de sus estaciones en estado Alerta y sélo un 10% en




estado bueno. Para las estaciones del Chocé 30% de las estaciones se encuentran
en estado Bueno, 55% en Regulary 15% en estado Alerta. En el PNN Old Providence
McBean Lagoon se presenta que el 75% de las estaciones se encuentran en estado
Bueno y 25% en Regular.

7. Sobre las praderas de pastos se pudo observar que presentan diferencias
espaciales y temporales; en términos espaciales, la mayoria de estas mostraron
diferentes patrones en estructura y composicion que se adaptan a las diferencias
ambientales en cada una de las areas, encontrandose en ciertos lugares un mejor
desarrollo a menores profundidades y otros a profundidad media o alta.

8. Sobre el entorno abidtico se actualizé el diagnéstico de la Calidad de Aguas
Marinas y Costeras del Caribe y Pacifico Colombiano, con base en los monitoreos
de laREDCAM y el de las Condiciones Ambientales de la CGSM.

9. En el marco del proyecto RLA 7020, se evalué la comunidad fitoplanctonica
con especial énfasis en los géneros potencialmente nocivos. Los resultados
mostraron que los géneros plancténicos Synechocystis y Pseudo-nitzschia fueron
los mas representativos en la CGSM, Chengue y Santa Marta; mientras que las
especies potencialmente téxicas Prorocentrum lima, Prorocentrum sp2, Ostreopsis
sp. y P. hoffmannianum fueron las mayores contribuyentes de los dinoflagelados
bentonicos (asociados a Thalassia testudinum) en la bahia y laguna de Chengue.

10. Se instalaron dos sensores HOBO® en la CGSM sector Pajarales-Nueva
Venecia, con capacidad para realizar mediciones continuas de oxigeno disuelto,
temperaturay salinidad. Para generar pronésticos rapidos del estado de la CGSM.

Objetivo No. 2: Incrementar el conocimiento ciéntifico y tecnoldgico acerca de la
planificacion y manejo de los recursos naturales, los servicios ecosistémicos y el
territorio marino-costero. Se destacan los siguientes resultados:

1. Bajo el enfoque de valoracion, se delimité el sistema socio- ecol4gico asociado
al manglar de borde del DMI Cispata, se identificaron y cuantificaron los valores
culturales, ecoldgicos y econdmicos del servicio, de tal forma que se destacé la
importancia del manglar en la mitigacion de la erosion costera.

2. Se analizé la economia de los hogares de los pescadores de Baru para
caracterizar sus medios de vida y entender la variabilidad en el flujo de ingresos y
gastos en el tiempo.

3. Se evalud la rentabilidad econédmica de las unidades de pesca mas representativas
del DRMI Golfo de Tribuga — Cabo Corrientes a partir de indicadores financieros.
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4, Para la CGSM se evalud el estado de aprovechamiento por pesca de la lisa
(Mugil incilis), mojarra rayada (Eugerres plumieri), chivo cabezdn (Ariopsis sp.),
mapalé (Cathorops mapale), los camarones (Familia Peneidae) y la jaiba azul
(Callinectes sapidus) y roja (C. bocourti). Se tomaron 35449 registros (28895
de captura y esfuerzo, 4515 de tallas y 2039 de precios), mediante los cuales se
estimé una produccion pesquera de 3932 t. Para Baru se registraron 2619 datos
de captura y esfuerzo, 2574 de frecuencias de tallas y 1653 de precios.

5. En el DRMI Golfo de Tribuga - Cabo Corrientes, se monitored la pesca artesanal
durante el primer semestre de 2016, indicando una produccién pesquera de
130 t, provenientes principalmente de linea de mano y espinel. Para el segundo
semestre, la produccién pesquera fue de 89 t, destacando las mismas artes. Las
especies mas destacables de este semestre fueron Sphyraena ensis, Lutjanus
guttatus y Thunnus albacares. El analisis de tallas mostré una fuerte presion
sobres lo individuos juveniles.

6. El potencial pesquero de recursos demersales, se estimo a través de cruceros
de prospeccion directa. En la ZEPA (Pacifico) en 2016 se estimd biomasa del
camaron coliflor (S. agassizi) de 278 t; mientras que las biomasas del pargo
lunarejo y el espejuelo fueron de 105 t y 98 t, respectivamente. En el DRMI, los
peces demersales como la peladilla Cynoscion spp., presentaron una biomasa de
104ty el pargo nylon (Hemanthias spp.) de 23 t. En el Caribe, se destacé el pargo
rayado (L. synagris) con 409 t entre el Cabo de La Velay Punta Gallinas y en frente
de Palomino (La Guajira).

7. El sequimiento de desembarcos realizado a la pesqueria de arrastre industrial,
mostrd que para el camarén de aguas someras (CAS), en el Pacifico, la captura
total de la flota fue 1702,1t, de las cuales 8,5% correspondié a captura objetivo
(camaron) y 91,5% a fauna acompaiiante (40,5% de captura incidental y 59,5%
de descarte). Para la pesqueria de camarén de aguas profundas (CAP), la captura
total fue 1008,0 t con un 55,2% de camardn, 44,8% de fauna acompaiiante.

8. Sobre los avances en bioprospeccidn: Se identificaron 32 compuestos
relacionados como ésteres de dacidos grasos: 12 para A. lacunosa y 20 en O.
peltata. En cuanto a las actinobacterias, 23 cepas exhibieron la mayor bioactividad
antimicrobiana. Respecto a la inhibicién de actividad QS, 14 cepas fueron
responsables de la inhibicién o disminucién de violaceina. 6 cepas que mostraron
la mayor actividad antimicrobiana, se sometieron a fermentaciéon en medios
liquidos para potenciar la produccién de antimicrobianos y obtener extractos
crudos a presion reducida. Con relacién a los hongos, 10 cepas presentaron



actividad lignolitica. La identificacién molecular de los hongos aislados, incluyendo
el mayor productor de actividad, mostré como géneros representativos Aspergillus
sp., Cladosporium sp., Nigrospora sp., Fusarium sp.y Penicillium sp.

9. En el marco de la estrategia Colombia BIO, con el Grupo Recursos Genéticos del
MADS, se trabaja en una propuesta técnica y econémica que busca dar inicio a la
investigacion basica para fortalecer los inventarios de biota marina y a partir de
ellos identificar y priorizar algunas especies promisorias para la bioprospeccion.

10. Se continud bajando de escala en el andlisis de VA por areas criticas y sectores,
asi: Evaluacién de vulnerabilidad al cambio climatico del municipio de Riohacha,
escala 1:50.000 y lineamientos adaptacién. Analisis de vulnerabilidad marino-
costero de Colombia para Tercera comunicacién nacional de cambio climatico,
escala geografica 1:100.000 (cartografia con datos sobre TSM, ANM, erosidn
costera, acidificacion marina).

1. Se realizé el primer taller de expertos nacionales en grupos de invertebrados
marinos para la actualizacién del Libro rojo de invertebrados marinos. Se hizo
un entrenamiento sobre evaluacién del riesgo de extincién con el sistema de
Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN.

12. Sobre pez ledn, se continud con la verificacién de registros de avistamientos
del organismo mediante la pagina web “Especies Introducidas Colombia”
(http://www.invemar.org.co/invasoresmarinos/) alojada dentro del portal web
del INVEMAR, en el cual hasta la fecha se tienen 233 registros, que corresponden
a 88 observaciones, 2 accidentes de personas, 186 capturas y el resto a otras
categorias; del total 33 corresponden a nuevos avisos tanto de observacién como
de captura de peces ledn los cuales han sido ingresados durante el 2016.

13. Sobre Carijoa riisei, se continuéd con el registro de datos sobre el crecimiento
de C. riisei, para conocer la dinamica de crecimiento de la especie en los arrecifes
rocosos del Chocé norte. Los resultados sugieren que la remocién de este octocoral
invasor mediante la poda rasa de las ramas promueve el crecimiento y expansion
de los estolones, por lo que no parece ser una medida de control adecuada, a
menos que la remocidn se realice con una frecuencia mayor a dos veces por afo.

Objetivo No. 3: Generar capacidad en la gestién de informacidn cientifica marina
y costera. Se destacan los siguientes resultados:

1. En la actividad de capacitacion se disefiaron, para el portafolio de capacitaciones
para los publicos objetivo de INVEMAR, los siguientes cursos OTGA: Curso Manejo
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Integrado de Zonas Costeras y Planificacion Espacial Marina (MIZC PEM), Curso
SIG MARINO, Curso Ocean Biogeographic Information System (OBIS) y Curso
mediciones hasta promedios de campo (GODAR). También los cursos OBISy GODAR.
Se llevo a cabo el “V Curso Nacional de taxonomia e identificacion: Pepinos de mar
(Echinodermata: Holothuroidea)”, el cual tuvo una participacion de 15 asistentes,
provenientes de seis Corporaciones Auténomas Regionales, cinco profesionales
de diferentes instituciones Pais, y cuatro estudiantes de universidades de la costa
Caribe. Otros cursos y capacitaciones tienen que ver con: El Curso-Taller de Calidad
Ambiental Marina, en el cual se capacitaron 51 personas, entre representantes de
las CAR costeras del Caribe y Pacifico colombianos, de otras entidades del SINA, de
Universidades y del INVEMAR. De otro lado, se desarrollaron dos entrenamientos a
funcionarios de CORPOURABA en técnicas para analisis microbioldgicas y de metales
pesados. Una funcionaria de CARSUCRE, realizé una estancia de entrenamiento en
el LABCAM, para entrenarse en técnicas analiticas de nutrientes, aseguramiento de
calidad y estimacién de incertidumbre.

2. En el tema biodiversidad, se sigue dando apoyo a dos tesis de Doctorado
en Convenio con la Universidad de Manchester: “Genetic structure of deep
coral Madracis myriaster (Pocilloporidae: Anthozoa) in the South Caribbean” y
“Composition and Genetic structure of Bryozoans assemblages in the Northeast
and Western Central Atlantic Ocean”. Y dos tesis de maestria en “Ensamblajes
de Ictioplancton en aguas costa Afuera del Caribe Colombiano y su relacién con
diferentes pardmetros ambientales” y “Dinamica de las formaciones coralinas
de bahia de Chengue, PNN Tayrona y su relacién con las alteraciones de las
condiciones fisicoquimicas entre 1994 y 2010". Se llevé a cabo una estancia de
investigacion en la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

3. Se hizo la renovacién del disefio I6gico del Sistema de soporte a la REDCAM, el
cual se ajustd a la arquitectura del modelo de monitoreo multitematico - ARGOS.
Durante el 2016 el SIGMA (Manglares) ha incorporado un nuevo célculo estadistico
para el componente de estructura para las areas geograficas correspondientes
a departamento, sector y subparcelas que incluye: area basal, densidad por
especies, area de la subparcela, densidad absoluta, abundancia relativa por
especie, abundancia absoluta por especie, frecuencia relativa y dominancia
relativa, entre otras mejoras.

4. Se adquirié un servidor de base de datos especificamente disefiado para alojar
el Sistema Gestor de Base de Datos - ORACLE, soporte del SIAM, con lo cual se
mejoran condiciones de seguridad, rendimiento, mantenimiento y escalabilidad
del mismo.



5. Se dio apoyo a procesos ordenamiento costero y cambio climatico con
Procuraduria, DNP, MADS, Gestidn del Riesgo, CARs costeras, Parques Nacionales
Naturales, DIMAR, CCO, AUNAP, DNP, IDEAM, PNUD, IAvH, SINCHI, IIAP,
MinAgricultura, Cancilleria, ANI, ANLA, DANE, MinTransporte, entre otras.

6. En cuanto a RedCostera, se publicaron un total de 6 boletines y se conté con 131
visitas de usuarios. Se dié apoyo al IDEAM con el tema de analisis de acidificacién
marina y sus efectos sobre principales ecosistemas marinos.

7. Entre enero y diciembre de 2016, el grupo GAMA atendid siete emergencias
ambientales de las que emitid los correspondientes conceptos técnicos.

8. Se hizo el montaje y organizacién CDO en la sede Pacifico con el inventario,
revisién, evaluacion, descarte y seleccién de material bibliografico para catalogar.

9. Se renovo la acreditacion los laboratorios del LABCAM mediante Resolucion de
acreditacion 0646 del 20 de abril de 2016.

Objetivo No. 4: Fortalecer el entorno fisico y logistico que apoye el desarrollo de
la actividad misional. Se destacan los siguientes resultados:

1. En la Sede Principal -Santa Marta se instalaron pisos vinilicos en los laboratorios,
se termino la terraza verde de la cubierta del quinto, se implementé solucién
mitigacién de ruido por fachada, asi como adecuacién de cubiertas de balcén y
cuarto de bombas.

2. En la Sede Pacifico- Buenaventura: se hizo la sefializacion e Instalacion Planta
eléctrica.

3. En la Sede Golfo de Morrosquillo — Cispata se hicieron las adecuaciones
generales en arreglo eléctrico, adecuacion cuarto de muestras y rampa para
bajada de lanchas.

4, Durante el primer semestre de 2016, se adquirieron 2 Workstation, 1 portatil
y con sus respectivas licencias de office 2 equipos de computo, complemento a
camaras fotograficas para comunicaciones sobre biodiversidad marina, compra
de 1 computador optiplex 7040 y su respectiva licencia. Se actualizaron equipos
GPS.

5. Se adquirieron equipos para centro de buceo, equipos de cdmputo, servidores,
telefonos, maquina para limpieza de pisos exteriores, equipos para laboratorios.
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Proyecto 2. Resolucion MADS-478 de 2016
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Fuentes: Ministero de Ambiente y Desarrollo Sostenible
Duracién: 17 de marzo a 31 de diciembre de 2016
Avance: 100%

Objetivo

Formular lineamientos para la conservacién y manejo sostenible de Ila
biodiversidad costera y marina del Pais.

Resultados

*Lineamientos para incorporar cambio climatico en las POMIUAC's. *Protocolos
de monitoreo para arrecifes de coral. *Cartografia de humedales costeros.
*Lineamientos para la rehabilitacién de lagunas costeras. *Portafolio de sitios
potenciales RAMSAR. *Actualizacién del Libro Rojo de Peces e Invertebrados
marinos. *Documento sobre abundancia y distribucién puntual de especies
ornamentales de interés comercial en Magdalena (PNNT) y Bolivar (PNNCRSB)
y los riesgos y medidas de manejo implementadas por algunos Paises que
importan y comercializan organismos ornamentales. *Informe de actividades
CITES. *Evaluacién de la vulnerabilidad por erosién costera en una zona de
Pacifico y otra de Caribe insular. *Implementacién del Plan de Manejo y Control
del pez ledn. *Herramienta de soporte para la toma de decisiones para el
componente marino, costero e insular en el marco de las Unidades Ambientales
Costeras en Colombia.

Actividades generales

La SCI participa ademas, en representaciéon del Instituto, en una serie
de actividades de diferente indole, del orden local, regional, nacional e
internacional. Asi mismo, acompafia a los programas en actividades de




capacitacion, en talleres, cursos, seminari-os, etc.; como también en reuniones
del SINA con el MADS, sus Direcciones, la ANLA, PNN, los demas Institutos
de Investigacién y las Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo
Sostenible.

Conceptos técnicos

Una de las principales funciones del Instituto es asesorar y apoyar a las
entidades del SINA, especialmente el MADS, sus Direcciones, la ANLA, PNN, los
demas Institutos vin-culados y adscritos, y las CARs costeras. Asi como a la Rama
Judicial (juzgados, tribuna-les y las cortes), cuyos requerimientos han adquirido
mucha importancia para sus pro-cesos judiciales y de aporte de informacién;
de la misma forma, los entes de control (Procuraduria, Contraloria, Defensoria,
etc). En este sentido, en el afio 2016, el Instituto realiz6 39 “Conceptos
Técnicos” relacionados con asuntos marinos y costeros, de los cuales el
64% fueron clasificados tipo “D”, los cuales demandaron recursos, tiempo y
una dedicacién importante en las actividades de los investigadores de los
programas. Parte de estos conceptos son abordados y resueltos por el Grupo de
Atencién a Emer-gencias Ambientales Marinas —GAMA, que se encarga de todos
los temas de emergen-cias ambientales como: Hundimiento de barcazas con
carbén, derrame de petréleo o sus derivados, mortandad de peces, y en general
problemas ocasionados por la conta-minacién marina y sus impactos sobre los
ecosistemas marinos y costeros. Asi mismo, el 44% de dichos conceptos fueron
solicitados por las Direcciones del MADS (especialmente la DAMCRA), PNN y la
ANLA; y el 33% por la CARs costeras, especialmente CORPAMAG, de tal manera
que el 77% fueron emitidos al SINA, y el 23% a la Rama Judicial, Entes de Control
y otras entidades nacionales.

Grupos de investigacion

En el marco de la Politica de Colciencias, la evolucion de los grupos de
investigacidn del Instituto en los Gltimos 10 afios se ilustra en la Tabla siguiente.
A partir del afo 2012, Colciencias modificé la forma de calificar los Grupos, y
solamente los reconoce, sin en-trar a calificarlos, situacion que volvié a cambiar
en el afio 2014. En el 2015 y 2016 vuelve a reconocerlos y a clasificarlos,
destacandose el Grupo de “Arrecifes Coralinos”, clasificado como A1.
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A B B Ne Ne Ne A A
B Ne Ne Ne Ne D C D
B C C SC e B B B
C B B Ne Ne B C C
C B B SC SC C RC C
D B B SC Ne C C C
SC SC SC SC C C C

Ne SC Ne Ne C RC, NP

A A A Ne SC B RC RC, NP

C C C SC SC SC SC RC, NP

C C C SC SC SC SC RC, NP

D D D SC SC SC SC RC, NP

D Ne SC SC SC SC SC RC, NP
n 12 13 13 13 13 9 7
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Medusa especie: Chrysaora sp. Parque Natural Nacional Tayrona. 2016
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BEMV
Introduccion

Durante el afio 2016, el Programa de Biodiversidad y Ecosistemas Marinos —
BEM, amplié el inventario de la biodiversidad marina del Pais con organismos
pertenecientes a grupos funcionales tanto del plancton (fitoplancton, zooplancton
eictioplancton) como de bentos (macrofauna) que viven a profundidades entre los
2100 my 3900 m. Asi mismo, se realiz6 por primera vez un exhaustivo inventario
de la biodiversidad marina de la Reserva de Biosfera Seaflower y se publicé el
libro “Biodiversidad del mar de los siete colores” en asocio con CORALINA. Por
otra parte, se ingresé al MHNMC un total de 2982 lotes, obtenidos mediante
proyectos internos y el aporte de Universidades y entes externos. A través del
Sistema de Informacién en Biodiversidad Marina —SIBM fueron documentados
y publicados 12 conjuntos de datos que contienen 3474 registros, mismos que
quedaron disponibles para consulta a través del SIB Colombia y Global Biodiversity
Information Facility-GBIF.

Se continto con el avance de acciones para el cumplimiento de los compromisos
frente a las metas de Aichi del Convenio de Diversidad Bioldgica-CDB, en el
marco de la resolucién 478 desarrollada entre el INVEMAR y el MADS-DAMCRA.
Especificamente para el objetivo estratégico B de “Reducir las presiones directas sobre
la diversidad bioldgica” a través del monitoreo de la densidad de pez ledn (Pterois
volitans).en seis localidades del Caribe colombiano, dentro de las que se encuentran
el Archipiélago del Rosario, el Archipiélago de San Bernardo, Cartagena (Bajos de
Salmedina y Tierrabomba), Capurgana, Isla Fuerte, y el Parque Nacional Natural
Tayrona; asi mismo, se revis6 y ajusté la metodologia existente y se llevé acabo
un nuevo analisis de riesgo de invasion de especies marinas, para las 16 especies
del libro Guia de las especies introducidas marinas y costeras de Colombia (meta
9). Ademas, se avanzo en la identificacion de posibles tensores y las variables para
construccion de un indicador de presién sobre los arrecifes coralinos que afecten su
integridad y funcionamiento y como complemento al indicador de estado (indice de
condicion tendencia-ICT) y se continuo en el Choco norte del Pacifico colombiano
con el estudio sobre la dinamica de crecimiento de la especie invasora, octocoral
copo de nieve (Carijoa riisei) en los arrecifes rocosos (meta 10).

Para el objetivo estratégico C- “Mejorar la situacion de la diversidad bioldgica
salvaguardando los ecosistemas, las especies y la diversidad genética” se llevaron
a cabo acciones especificas como la actualizacién y publicacién del libro rojo
de peces marinos y se incio el proceso de la actualizacion del libro rojo de
invertebrados marinos. Asi mismo, se realizé la construccion del Dictamen de
Extraccion No-Perjudicial (DENP) para el comercio de la especie de tiburdn
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Sphyrna lewini en Colombia presente en el Apencice Il de La Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Faunay Flora Silvestres (CITES)
(meta12). Por otro lado, se elaboré un portafolio de 20 sitios marinos y costeros
potenciales a ser declarados como sitios RAMSAR en la costa Caribe y Pacifico de
acuerdo con los criterios establecidos por la Secretaria de la Convencién para la
designacion de Humedales de Importancia Internacional (meta 11).

Se elabord el primer reporte del estado de los arrecifes coralinos y pastos marinos
en Colombia (2014-2015) el cual se espera publicar cada dos afios. Al respecto
y dando alcance a lo establecido en la Ley 1450 de 2011 se llevé a cabo una
propuesta de zonificacién del ecosistema de pastos marinos en el departamento
de la Guajira y Choco Caribe frente a las actividades directas o indirectas del
efecto de la exploracién y explotacién de hidrocarburos, mineria, acuacultura
y pesca industrial de arrastre, para ser analizada y discutida por la Autoridades
ambientales de Corpoguajira y Codechocé.

Proyecto 1: Caracterizacion y
diagndstico de las praderas de
pastos marinos de la zona
marino-costera del departamento
de la Guajira y Choco Caribe

Pradera mixta de pastos marinos. Archivo BEM

Fuentes: Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)

Duracién: 13 de junio de 2016 a 16 de diciembre de 2016
Avance: 100%

Obijetivo

Desarrollar un estudio técnico para el levantamiento de informacién en campo
en los aspectos fisicoquimicos, oceanograficos, bioldgicos y socio-culturales como
insumo para la fase Il de realizacién del diagndstico y zonificacion del ecosistema
de pastos marinos de la zona marino-costera de los departamentos de La Guajira
y Chocé Caribe en lo relacionado con las actividades directas o indirectas del
efecto de la exploracién y explotacion de hidrocarburos, mineria, acuacultura y
pesca industrial de arrastre (Ley 1450 de 2011 PND 2011-2014), con el fin de que
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Corpoguaijira y Codechocé puedan a futuro desarrollar planes de uso, potencializar
y conservar el litoral costero para beneficio de las comunidades y los ecosistemas
marino-costeros.

Resultados

Se llevé a cabo la propuesta de zonificacién del ecosistema de pastos marinos
con base en el diagndstico general obtenido de la caracterizacion fisica, quimica,
bioldgica, socioecondmica y cultural con informacién primaria colectada en dos
épocas climaticas y la preexistente sobre cada uno de los temas. En el desarrollo de la
propuesta de zonificacién, cada departamento fue subdividido en varias subunidades
denominadas unidades ambientales de analisis UAA (Guajira 12 y Chocé Caribe 14)
sobre las cuales se calificaron criterios especificos relacionados con aspectos como
estado del ecosistema, cobertura de pastos marinos, actividades de industria y
minas, turisticas, conflictos de uso, intensidad de pesca artesanal, asentamiento
de comunidades pesqueras, condicionamiento étnico territorial y asentamientos
humanos para establecer las categorias de zonificacién de cada UAA. Los anteriores
criterios fueron escogidos entre otros, teniendo en cuenta caracteristicas intrinsecas
del ecosistema, los usos actuales y conflictos de uso sobre los pastos marinos en
la zona marino costera en cada UAA. Los resultados de este ejercicio indican que
de las 12 UAA de la Guaijira siete, se encuentran en la propuesta de categoria de
zonificacion del tipo “Desarrollo de actividades econémicas de uso sostenible”, en
los que podrian llevarse a cabo actividades sectoriales como lo indica la Ley 1450 del
PND (2011) en su Articulo 207 Paragrafo 20. En el Chocd Caribe no se presenta dentro
de la propuesta de zonificacion del tipo “Desarrollo de actividades econdmicas de
uso sostenible”. Para ambos departamentos se identificaron otros ecosistemas de
interés que plantean la necesidad de redefinir con mas informacién o a decisién de las
autoridades ambientales, esta categoria de zonificacién para los dos departamentos.

Proyecto 2: Linea base
ambiental de los bloques COL1y
COL2 en la cuenca sedimentaria
del Caribe colombiano.

Muestra de pistdn core. Archivo BEM

Fuentes: Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)
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Duracién: 13 de junio de 2016 a 16 de diciembre de 2016
Avance: 100%

Obijetivo

Generar una caracterizacién cualitativa de comunidades bioldgicas asociadas a la
columna de agua (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton) y al fondo oceénico
(macrofauna), explorando posibles correspondencias o relaciones con otros
sectores del Caribe a partir de colectas previamente realizadas en los cruceros
de investigacion en el marco del Convenio 290 de 2015. Dentro de este (ltimo
componente se hace un énfasis especial en obtener una primera valoracién
bioldgica pesquera de peces peldgicos en el area.

Resultados

Se llevé a cabo la caracterizacidn fisica y bioldgica de los bloques de exploracién
denominados COL1y COL2, haciendo uso de la informacién de campo recolectada
en dos cruceros de investigacion desarrollados con anterioridad (diciembre 2015
y abril 2016). La caracterizacion permitié evidenciar que los bloques se ubican en
una zona de subduccién dentro del Cinturén deformado del Caribe Sur, donde
predominan las facies finas (tamafio lodo), tipicas de area profundas y de baja
energia. Sobre ambos bloques la composicidn y abundancia de la comunidad
fitoplancténica dominan los dinoflagelados y las diatomeas por encima de
otros grupos lo que, muestra un comportamiento tipico de aguas oceanicas, y
en correspondencia el plancton herbivoro y omnivoro es abundante en la capa
superficial, mientras que en la masa de agua profunda, es el plancton carnivoro
el que gana terreno. La comunidad macrobenténica estuvo constituida por siete
phyla de los cuales los mas ricos en términos de familia fueron Foraminifera y
Arthropoda, contribuyendo los primeros a cerca de un 97,79 % a la abundancia
relativa. La valoracién bioldgica pesquera aporté informacién sobre captura y
abundancia de peces seos y cartilaginosos, presentando un analisis reproductivo
de los mismos ademas de su distribucién espacial, aportando informacién clave
para el levantamiento de la linea base ambiental de los bloques.
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Ciémaga Grande de Santa Marta, Colombia.
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muestras de aguas y 173
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El programa de Calidad Ambiental Marina - CAM, tiene como misién aportar al
conocimiento sobre las caracteristicas ambientales y los impactos de los tensores
naturales y antropogénicos sobre los ecosistemas marinos y costeros, con el
objeto de identificar las causas, los efectos y las posibles acciones de prevenciény
mitigacién de las tensiones que los degradan o deterioran, y proponer acciones de
rehabilitacién o restauracién cuando corresponda. Para cumplir con su misién, el
programa CAM ha venido realizando investigacion basica y aplicada, generando
informacién que ha servido como base conceptual para la definicién de pautas
de seguimiento y manejo ambiental sostenible de los ecosistemas marinos y
costeros del Pais.

Dando continuidad a los compromisos del Plan de Accién 2016 -2019, del
Programa Nacional de Investigacién, Evaluacién, Prevencién, Reduccién y Control
de Fuentes Terrestres y Marinas de Contaminacién al Mar (PNICM), durante el
2016, el Programa CAM continud liderando el monitoreo de calidad de aguas
marino costeras (REDCAM) con el apoyo del MADS y las Corporaciones Auténomas
Regionales (CAR) costeras. Adicionalmente, atendiendo a los compromisos
establecidos en el plan institucional cuatrienal de investigacién ambiental (PICIA)
2015-2018, se desarrollaron ocho proyectos de investigacién, en temas de
prevencidn y proteccion de ecosistemas, de evacuacién seguimiento de la calidad
ambiental marina y de restauracién ecoldgica, los cuales fueron financiados por
el MADS, el Organismo Internacional de la Energia Atémica (OIEA), la Comisidn
Permanente del Pacifico Suroriental (CPPS) y la Sociedad Portuaria Puerto Nuevo
S.A. Adicionalmente, el programa CAM participé en 6 proyectos de servicios
cientificos, atendiendo las actividades de calidad de aguas y sedimentos.

El programa CAM coordiné 18 conceptos técnicos, de los cuales siete
correspondieron a la atencién de emergencias ambientales y participé en cinco
conceptos mas coordinados por otros programas. Se elaboraron 19 propuestas
de investigacion, de las cuales 14 fueron aprobadas, cuatro se encuentran atn en
revision y solamente una fue rechazada. Se atendieron 75 reuniones relacionadas
con temas de calidad ambiental marina, tres de ellas internacionales. El personal
cientifico y técnico del programa CAM participé en 25 capacitaciones, 4 de ellas
internacionales; y participaron en 6 eventos cientificos, en los cuales se divulgaron
resultados de los proyectos en ejecucién. Con la informacién de los proyectos se
publicaron dos articulos cientificos y se sometié una publicacion cientifica a revista
indexada.

Investigadores del Programa CAM dieron apoyo docente en cursos de
capacitacion. Se dicté una conferencia dentro del curso de Planificacién Espacial




Marina organizado por INVEMAR; se dicté el médulo de oceanografia quimica en
el programa de doctorado Interinstitucional en Ciencias Marinas, y el programa de
maestria y doctorado en Biologia Marina de la Universidad Nacional de Colombia;
y el médulo de contaminacién marina en el programa de maestria en Gestién
Ambiental en Sistemas Marino-Costeros de la Universidad Jorge Tadeo Lozano.

A continuacidn se describen los proyectos desarrollados en 2016:

Fuentes: MADS, CORALINA, CORPOGUAJIRA, CORPAMAG, CRC, CARDIQUE,
CARSUCRE, CVS, CORPOURABA, CODECHOCO, CVC, CRC, CORPONARINO

Duracion: 5 de enero a 31 de diciembre de 2016

Contribuir con las bases y referentes cientificos y mantener una red de vigilancia
de la calidad ambiental marina y costera colombiana que posibilite el manejo
integrado y aprovechamiento sostenible de sus aguas, sedimentos y recursos
naturales asociados.

Se monitorearon 339 estaciones distribuidas en los 12 departamentos costeros,
con el fin de determinar la calidad de las aguas marino costeras, en dos épocas
climaticas. Con informacion del segundo semestre de 2015 y primer semestre
de 2016, se elabor6 el Diagnodstico Nacional RED-CAM y se calculé el Indicador
de Calidad Ambiental Marina para preservacién de fauna y flora (ICAM,,,) que
mostré que el mayor porcentaje de estaciones marinas en el Caribe y Pacifico
presentaron condiciones adecuadas, con excepcién de Antioquia donde se
presentaron estaciones con condiciones pésimas y Sucre donde la mayoria de



estaciones presentaron condiciones optimas. El andlisis de contaminantes mostré
que en estaciones de los departamento de Cérdoba hay contaminacién con
hidrocarburos y Zn; mientras que en Antioquia con Hg, y en Cauca con Ni.

Como actividades complememntarias al monitoreo, se generaron dos boletines
REDCAM, se realizd el XI Curso-Taller de Calidad Ambiental Marina en el que se
capacitaron 51 profesionales de Entidades del SINAy se continud con la renovacién
tecnoldgica del Sistema de Informacién de la REDCAM.

Nl e

Medicién de salinidad superficial en bosques de
manglar de la CGSM.

Fuentes: MADS, CORPAMAG

Duracion: 1 de enero de 2016 a 31 de diciembre de 2016

Evaluar los impactos generados por las obras hidraulicas en la Ciénaga Grande
de Santa Marta (CGSM), con el propésito de determinar la calidad del agua para
preservacion de fauna y flora, y el estado del bosque de manglary de los recursos
pesqueros.

En 2016 se monitorearon 28 estaciones de calidad de aguas, 5 estaciones de
manglar y 5 puntos de desembarco de recursos pesqueros. Se estableciéd una
disminucién de la calidad ambiental de la CGSM debido a la eutrofizacién de
las zonas Centro de la CGSM y Complejo de Pajarales evidenciada en las bajas
concentracionesde oxigenodurantelanoche quehansidolacausade mortandades




de peces, y la baja diversidad en el ensamble de fitoplancton. La deficiente calidad
sanitaria en las desembocaduras de tributarios y cerca de poblaciones humanas.
El incremento de la salinidad promedio en el Complejo de Pajarales a valores por
encima de 40, debido a los bajos aportes de tributarios como consecuencia del
fenémeno de El Nifio que han afectando los bosques de manglar, en los cuales se
registrd disminucién en el area basal y la densidad de individuos. Por otra parte,
los resultados ponen de manifiesto el riesgo de sobrexplotacion de los recursos
pesqueros, en los cuales se evidencié disminucion en la abundancia, sobretodo
en peces, principalmente por el aprovechamiento de juveniles, donde los artes
de pesca han incidido negativamente sobre estos recursos. Se hace imperativa
la intervencion de entidades requladoras para aplicar estrategias de manejo
basadas en los resultados del seguimiento continuo; asi como la necesidad de
efectuar medidas de manejo integrado de las cuencas y el recurso hidrico con el
animo de mejorar la dinamica hidrica del sistema.

Estacién de muestreo de parametros para
acidificacién del océano. Bahia de Chengue.

Fuentes: Organismo Internacional de la Energia Atémica (OIEA)

Duracion: 11 de febrero de 2014 a 11 de diciembre de 2018

Generar una red de observacion de la acidificacion del océano y las floraciones de
algas téxicas en el Gran Caribe.



El aumento en la emisidn de gases de efecto invernadero producto de actividades
antrépicas ha generado la acidificacién de los océanos que en la actualidad se
considera como una de las principales amenazas a la biodiversidad marina. No
obstante, se estima que el fitoplancton tendera a favorecerse, considerando que
el CO, es necesario en el proceso de la fotosintesis. Sin embargo, algunas de
estas microalgas pueden tener efectos nocivos sobre otros organismos al formar
floraciones algales nocivas, algunas de las cuales son capaces de producir toxinas.

Dando continuidad al desarrollo de los objetivos del proyecto, durante el 2016
se realizaron 12 muestreos, en las cinco estaciones programadas para evaluar la
comunidad fitoplancténica y determinar las condiciones fisicoquimicas del agua.
También se realizaron 3 cursos de capacitacidn internacionales para fortalecer
las capacidades de los investigadores en técnicas analiticas para evaluarla
acidificacion del océano y se culminé una tesis de maestria sobre fitoplancton
potencialmente nocivo en la Bahia de Chengue.

Terminales portuarios y carboniferos visitados.

Fuentes: MADS

Duracion: 07 de junio a 30 de diciembre de 2016

Actualizar la guia ambiental para puertos carboniferos y la guia ambiental para
terminales portuarios, expedidos por el MADS.




Se construyé una propuesta para la actualizacion de la guia ambiental para puertos
carboniferos y la guia ambiental para terminales portuarios, mediante un proceso
participativo con las autoridades ambientales competentes, actores del sector
regulado publico y privado, la academia y expertos nacionales e internacionales que
aportaron su experiencia, acorde a los cambios ocurridos en los ultimos quince afios
en la normatividad, manejo ambiental y considerando los avances en la actividad
portuaria del Pais. Ademas, se tuvieron como referencia las buenas practicas que
actualmente se estan aplicando en otros puertos del mundo, con una visién hacia la
sostenibilidad ambiental de las zonas portuarias colombianas.

En estas nuevas guias se proponen criterios y recomendaciones a considerar en el
proceso de planificacion y operacion de un proyecto, obra o actividad portuaria,
incluyendo las fases del proyecto portuario, aspectos e impactos ambientales
generados por las actividades portuarias, programas de buenas practicas y
gestion con la comunidad (relacién Puerto - Ciudad), orientadas a mejorar
la competitividad del sector, la gestion ambiental, minimizar los impactos
ambientales, y responder al uso de nuevas tecnologias y a las necesidades propias
del sector portuario, acorde con la normatividad.

Organismos encontrados en los fondos del Banco de
las Animas, departamento del Magdalena.

Fuentes: Sociedad Portuaria de Puerto Nuevo S.A. (PNSA).

Duracion: 21 de junio de 2016 a 27 de junio de 2017

Evaluar la necesidad y viabilidad de desarrollar un programa de restauracion
ecoldgica en el Banco de las Animas, departamento del Magdalena.



Este proyecto busca llenar vacios de informacidn relacionados con la estructura,
composicién y estado actual del Banco de las Animas, con el objetivo de
identificar la necesidad y factibilidad de iniciar un proceso de restauracion
ecoldgica. A la fecha, se cuenta con la caracterizacién batimétrica y de fondos
que mostrd poca variacion en la pendiente y que no corresponde a un banco, ni
a un tapete coralino profundo, sino que se trata de una zona de fondos blandos
con parches muy esparcidos de escombros de coral y lajas de arenisca, donde la
presencia de corales vivos es escaza y de pequefia longitud. Se identificaron 69
especies de peces, 8 especies de corales escleractineos, algunos gorgonaceos
incrustantes y gorgonaceos libres, poliquetos e hidroides. Los organismos
dominantes del sector son algas frondosas en tapete, incrustantes y calcareas,
y esponjas. En los talleres con comunidades, se resalté el servicio de la pesca
como el principal beneficio de la zona, aunque se considera que el sector no
aporta ningln beneficio ambiental por la considerable disminucién de recursos
pesqueros en los Ultimos afios.

Residuos acumulados en playas durante marea baja
en la bahia de Buenaventura.

Fuentes: Comision Permanente del Pacifico Suroriental (CPPS).

Duracion: 1a 30 de septiembre de 2016

Implementar un estudio piloto para investigar la presencia de los plasticos y
microplasticos en recursos pesqueros de Colombia.




Los plasticos y microplasticos son los principales constituyentes de la basura marina
y se han convertido en una problematica de alto impacto en los ecosistemas
marino-costeros debido a su permanencia, afinidad a otros contaminantes e
ingreso a las redes tréficas a través de su consumo por parte de especies icticas.
No obstante, los esfuerzos de investigacion en estos contaminantes emergentes
son incipientes. Como ejercicio piloto en el Pais, se determind la presencia de
microplasticos en el contenido estomacal de la carduma (Cetengraulis mysticetus)
y en aguas superficiales en la Bahia de Buenaventura. En cerca del 10% de los
peces analizados se observd consumo de microplasticos, como consecuencia
de su disponibilidad en las aguas superficiales, donde alcanzaron una densidad
entre 0,04 y 0,12 articulos de plasticos.m?. Este estudio piloto muestra que se
deben ampliar los estudios en otras especies de peces comerciales, pelagicos y
demersales.
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Cabecera municipio Timbiqui, Cauca. Pacifico
colombiano

Fuentes: Corporacion Auténoma Regional del Cauca (CRC) e INVEMAR

Duracién: 21 de Septiembre de 2016 al 20 de febrero de 2017.

Aunar esfuerzos, recursos técnicos y econémicos para realizar de manera
coordinada acciones interinstitucionales en la Unidad Ambiental Costera Llanura



Aluvial del Sur Pacifico Caucano UAC-LLAS, Sector Cauca, relacionadas con la
actualizacién de los planes de manejo ambiental de la unidad ambiental y del
ecosistema de manglar, “fase de aprestamiento” y el desarrollo de las actividades
del Programa Nacional de Monitoreo de la REDCAM en el departamento del
Cauca.

Se realizaron las salidas de campo del monitoreo REDCAM del segundo semestre
de 2016, en 12 estaciones del departamento del Cauca, donde se midieron
parametros fisicoquimicos in situ y se recoleccién muestras de agua y sedimentos
para medir las variables de calidad de aguas. Ademas, se incluyé la evaluacion
de cianuro en aguas y de mercurio en sedimentos y organismos. Los resultados
mostraron que en las zonas de muestreo el mercurio no representa riesgo para
la biota, ya que la concentracién es menor al valor de referencia recomendado
por la NOAA. Si bien en los organismos de Anadara sp se registré mercurio, la
concentracion fue mas baja que la maxima establecida por el Ministerio de Salud
y Proteccidn Social y la Organizacién Mundial de la Salud para consumo humano.

En cuanto a las actividades de actualizacion del Plan de ordenamiento y manejo
integrado (POMIUAC) UAC-LLAS y del Ordenamiento del ecosistema manglar, se
desarroll6 el documento “Actividades de investigacion para la gestion ambiental
de la zona marino costera del departamento del Cauca”, el cual contiene la
definicién del marco normativo, ambito de gestidn e instrumentos de planificacién
del POMIUAC como aporte al desarrollo de la Fase | (aprestamiento) del POMIUAC-
LLAS. El documento cuenta con una matriz derevision y valoracién bibliografica
y cartogréfica de los documentos y productos técnicos de todos los programas
de investigacion del INVEMAR a partir del afio 2008, que brindan informacién
secundaria que soportara la actualizacion de la caracterizacion ambiental del
POMIUACy una hoja de ruta metodoldgica para la realizacién del proyecto dando
conformidad a lo dispuesto en el Decreto 1076 del 2015 para el desarrollo de los
planes de ordenamiento de las zonas marinas y costeras y la incorporacién del
proceso de la consulta previa en la construccion del plan.
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Playa Guachalito, Municipio de Nuqui, Chocd.



Nueva linea de costa
para Colombia que abarca

km de linea de costa 3152 km de longitud

evaluada con amenaza

y vulnerabilidad por

eventos geoldgicos y Levantamiento

e e \) batimétrico de 18318 km?
en zonas ocednicas y
121 km? de la Ciénaga
Grande de Santa Marta

publicaciones nacionales
indexadas, 1aplicacion
movil, 3 ponencias
internacionales y 14
nacionales, 1 pasantia
internacional de
investigacion y participacion
en 2 cursos externos

equipos e instrumentos
oceanograficos,
climaticos y geoldgicos
en el Laboratorio de
Instrumentaciéon Marina

Actualizacion de 1867
muestras de sedimentos
superficiales

Organizacion de 4 cursos
cientificos con cooperacion
académica interacional

modelos globales
de cambio climatico
asimilados

Talento Humano Programa Geociencias Mas informacion:
Marinas y Costeras — GEO, 2016 Coordinador Programa GEO: Constanza Ricaurte.
e-mail: constanza.ricaurte@invemar.org.co
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Durante el afio 2016 el Programa de Geocien-cias Marinas y Costeras (GEO) continud
con la investigacién espacial y temporal de los pro-cesos fisicos de las zonas marinas
y costeras tanto de Colombia como de otras zonas de interés nacional, como el
Pacifico Tropical Oriental, el Caribe y la Antdrtica. Asi mismo, generd informacion
sobre amenazas de ori-gen geoldgico y meteo-marino que afectan las zonas
costeras del Pais.

En este afio se desarrollaron 8 proyectos de investigacion financiados por el
MADS, las CAR’s costeras, COLCIENCIAS, el sistema general de regalias (SGR) y
recursos propios; dentro de los que se abordaron los componen-tes de geologia,
geomorfologia, sedimentolo-gia, geofisica, geografia fisica, oceanografia y clima.
Algunos de los productos generados son informes técnicos, bases de datos, carto-
grafia tematica, articulos cientificos y un libro.

De manera general, el programa de investiga-cién consolidé algunas de las areas
tematicas proyectadas a 2025, como oceanografia Sate-lital, meteorologia y clima,
geoamenazas, recursos hidrogeoldgicos y geohabitats. Con la oceanografia satelital
se cubrié el 100% de las areas costeras y marinas del Pais, asi como sus zonas
adyacentes, analizando variables como temperatura superifcial del mar, salini-dad,
clorifila, entre otros. En el tema de meteo-rologia y clima se logré caracterizar las
condi-ciones de precipitacién y vientos en el Caribe colombiano, y algunas areas
del Pacifico co-mo Chocé, Valle y Narifio. Con respecto a las geoamenazas se
caracterizaron amenazas geoldgicas y meteo-marinas para el departa-mento del
Chocé en el drea del Pacifico, y Guajira, Magdalena, Cérdoba, San Andrés y la isla-
cayo Serrana, en el Caribe; ademas de la evaluacién y proyeccion de los efectos del
“cambio climatico” sobre la temperatura super-ficial del mary la linea de costa. Por
otro lado, se avanzé en el conocimiento de la hidrogeo-logia costera del Magdalena
y las condiciones fisicas de los fondos marinos de la Ciénaga Grande de Santa Marta,
laisla-cayo Serrana, entre otros.

Se trabajo en mejorar la productividad cientifi-ca del programa, alcanzando
durante 2016 la publicacién de 2 articulos cientificos: “Eventos de intensificacion y
relajacion del viento en la bahia de Santa Marta (Caribe colombiano): implicaciones
oceanograficas”, y “Andlisis de la variabilidad espacio-temporal del sistema de
surgencia de La Guaijira en el dominio es-pacio-frecuencia, empleando el MTM-SVD
(Multi Taper Method Singular Value Decompo-sition)”, y el libro “Regionalizacion
oceanogra-fica: una vision dinamica del Caribe”. Ademas se afianzé la cooperacién
con universidades del orden nacional e internacional.

Finalmente, otro de los logros de 2016 del programa, fue el fortalecimiento de
la capacidad cientifica del Pais en los temas de geociencias, con la organizacion



de 4 cursos de capacitacion y la participaciéon como docen-tes en 2 programas de
postgrado: médulos de Oceanografia Fisica y Oceanografia Geoldgica del curso
“Elementos de Oceanografia”, en el marco del posgrado (Maestria y Doctorado) en
Ciencias — Biologia de la Universidad Nacio-nal de Colombia, Sede Caribe. Mddulos
de La Biosfera y Sus interrelaciones, La Atmosfera y los Factores Climdticos, y Erosién
Costera y Obras de Proteccion del curso “Elementos de Ecologia”, dentro de la
Maestria en Gestion Ambiental de Sistemas Marinos y Costeros de la Universidad
Jorge Tadeo Lozano. Ademas apoyé al desarrollo de tesis de pregrado y postgrado,
pasantias, y participacipé en multi-ples eventos cientificos, reuniones y comités.

A continuacion se presenta un resumen de los proyectos y actividades desarrollados
durante el 2016 por GEO, destacando los resultados obtenidos y algunos indicadores
de gestion.

Ciclo anual de los PFTs. El tamafio y la orientacion de las flechas de color rojo
indican la magnitud y direccién del esfuerzo del viento mayor a 0,05 N m2.
Los contornos continuos (punteados) indican anomalias positivas (negativas)
del nivel del mar

Fuentes: COLCIENCIAS-INVEMAR

Duracion: Abril 2015 — Abril 2017

Analizar efecto de la variabilidad fisica de meso y submesoescala sobre la
variabilidad espacio-temporal de los de los Grupos Funcionales del Fitoplancton
en la cuenca del Pacifico colombiano.




Este proyecto fue concebido en el marco de la primera iniciativa de retorno de
cientificos “Es tiempo de Volver” (conv. 656 de COLCIENCIAS) para fortalecer las
competencias de los institutos nacionales de investigacidn en el Pais.

En la ejecucidon de los primeros 18 meses del proyecto se han consequido el
90% de los resultados esperados: la consolidacién local de una base de datos
satelitales, la realizacion de dos talleres de capacitacion en técnicas avanzadas
de andlisis, el desarrollo dos pasantias en centros de investigacion en Chile y
Espaiia, la implementacion de una nueva metodologia para la determinacion de
Grupos Funcionales por satélite, y el andlisis de la variabilidad del fitoplancton
y sus forzantes en toda la cuenca del Pacifico. Los resultados del proyecto han
sido presentados en 6 ponencias realizadas en 1 congreso nacional y 2 eventos
en el extranjero, y actualmente hacen parte de 5 publicaciones en proceso de
preparacion.

Con los resultados del proyecto se ha logrado comprender con mayor detalle
los cambios estacionales que experimentan la biomasa y la composicion del
fitoplancton, en respuesta a la activacion del jet de vientos de Panamay el cambio
de la circulacién de la cuenca. Los remolinos de sub-mesoescala de baja energia
no-ajustados geostréficamente corresponden a las estructuras mas comunesen la
regidn, son los principales mecanismos en la redistribucién de masas de parches
de fitoplancton de diferente composicién dentro de la cuenca. Estas estructuras
generan ademas cambios en la profundidad de la capa de minimo oxigeno con
repercusiones aun poco conocidas en la comunidad peldgica. Se videncia que
mucha de la variabilidad de baja frecuencia (posiblemente asociada a El Nifio)
e intraestacional observada puede estar arribando a la cuenca a través del jet de
vientos.

Caracteristicas de los remolinos de

mesoescala en el Pacifico colombiano: " baads oo
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Proyecto 2: Avances en
el conocimiento de la
erosion costeray el
riesgo ecologico y
ambiental por

. amenazas fisicas en la
zona costera del
departamento de
Cordoba

-

Cambios en linea de costa para el poblado de Minuto de Dios, municipio
de Los Cérdobas.

Fuentes: Corporacidon Auténoma Regional de los Valles del Sind y San Jorge (CVS)
Duracion: 1de septiembre de 2016 a 31 de diciembre de 2016

Avance: 100%

Objetivo

Avanzar en el conocimiento de la erosién costera y riesgo ecolégico y ambiental
por amenazas fisicas que inciden sobre la zona costera del departamento de
Cérdoba.

Dar continuidad al monitoreo a la erosion costera en las playas por medio de
Modelos de Elevacion Digital (DEM), perfiles de playa y el andlisis de la evolucion
de la linea de costa del departamento de Cérdoba.

Evaluar el riesgo ecoldgico y ambiental por amenazas fisicas (geoldgicas,
climatoldgicas y oceanograficas) en los diferentes ecosistemas marinos y costeros
del departamento de Cérdoba.

Informe de

actividades
2016




Se realizd la evaluacion de riesgo ecoldgico y ambiental por amenazas fisicas
(geoldgicas, climatoldgicas y oceanograficas) en los diferentes ecosistemas
marinos y costeros del departamento de Cdérdoba, obteniendo como resultado
mas destacado la clasificacion de amenaza alta para la totalidad de la zona litoral
del departamento. Dentro del monitoreo de la erosidn costera se generaron los
modelos de elevaciéon (DEM) para las principales playas del departamento. Los
resultados mostraron el estado actual de las playas y dieron una aproximacién de
la morfodindamica de estas.

Por (ltimo, en el cambio de linea de costa entre los meses de noviembre de 2015
y 2016, se pudo verificar que hay playas del departamento se encuentran en un
proceso de acrecion, relacionado con la temporada de lluvias, siendo 2016 un afio
con alta precipitacion. Aunque playas como las de Santander de la Cruz (Moiiitos),
siguen presentando retroceso en toda su linea de costa. Por su parte las zonas
de terrazas del departamento presentaron tendencia al retroceso continuo,
acrecentado por las mismas lluvias las cuales inciden en la inestabilidad de los
taludes costeros a través de fendmenos de remocion en masa, estas zonas son las
mas criticas del departamento.

T

Modelo batimétrico de la ciénaga de Pajarales

Fuentes: Ministero de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Duracion: 7 de octubre a 31 de diciembre de 2016

Aunar esfuerzos técnicos y financieros entre el Instituto de Investigaciones Marinas
y Costeras “José Benito Vives de Andréis” — INVEMAR y el Ministerio de Ambiente



y Desarrollo Sostenible — MINAMBIENTE, para la actualizacion batimétrica y
topografica del complejo de Pajarales y areas aledafias al interior del Complejo
Lagunar Ciénaga Grande de Santa Marta.

Se realizaron los modelos batimétricos de precision (50 m) del complejo de
Pajarales y ciénagas aledafias: Auyama, Alfandoque y Conchal. Se obtuvo el
modelo digital de terreno de la planicie inundable de la CGSM y el piedemonte
occidental de la Sierra Nevada de Santa Marta, abarcando toda el area RAMSAR.
Se generaron bases de datos geogrdficos para la implementacién futura de
modelos hidrolégicos e hidrodinamicos. Se realizaron reuniones de socializacién
con diferentes entidades involucradas en el estado ambiental de la CGSM.

Maniobra con roseta oceanogréfica durante el crucero
Seaflower 2016

Fuentes: Ministero de Ambiente y Desarrollo Sostenible. Recursos propios GEO

Duracién: 1 de abril de 2016 a 31 de diciembre de 2017

Evaluar las interacciones oceanograficas y geomorfolégicas de mesoescala que
determinan la composicién y estructura bioldgica de los ambientes profundos de
laisla Cayo Serrana en la Reserva de la Bidsfera Seaflower.

Se desarrollé un crucero oceanografico entre el 8 y 28 de agosto de 2016, durante
el cual realizaron un total de 23 estaciones: 17 distribuidas alrededor de la Isla




Cayo Serrana y 6 entre el cayo y la isla de San Andrés. Se obtuvieron registros
de las variables: temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, ph, presiéon parcial
de CO2 y corrientes marinas a lo largo de la columna de agua. Se identificaron
las siguientes masas de agua: Agua Superficial del Caribe, Agua Subantartica
Subsuperficial y Agua Central del Atlantico Norte. Por otro lado, se obtuvieron
muestras de agua superficial que fueron filtradas, almacenadas y entregadas en
el Laboratorio de Calidad Ambiental del INVEMAR para el analisis de clorofila-a 'y
nutrientes.

Proyecto 5. Conectividad
entre el Sistema de
Surgencia de La Guajira y
el Archipiélago de San
Andrés, Providenciay
' d : Santa Catalina, como
Temt::;'gr‘fﬁ?en la regié:zaribe frentle: Colombia. insumo de una
Plataforma de
Despliegue Permanente de informaciéon Oceanografica
para uso en conservacion y pesca.

Fuentes: Convenio No. FP44842-138-2016 COLCIENCIAS - INVEMAR

Duracion: Julio de 2016 —Julio de 2019
Avance: 15%
Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%

Obijetivo

Analizar la conectividad que existe entre el sistema de surgencia de La Guajira
y la Reserva de la Biosfera Seaflower por medio de remolinos de mesoescala,
con el fin de incrementar el nivel de conocimiento de los procesos que afectan
el area protegida y contribuir a la administracién adecuada de los ecosistemas
estratégicos que alberga.




Resultados

En la ejecucion de los primeros 6 meses del proyecto, se ha logrado:

o Fortalecer la capacidad de procesamiento del instituto (adquisicion de
computadores de alto rendimiento)

 Se han iniciado procesos de colaboracidn con centros de investigacién en
Chile y Espaifia.

» Se ha apoyado a las labores de instalacion y conexién de una estacién
meteoroldgica en el INVEMAR

Se espera que el proyecto incremente el nivel de conocimiento que se tiene de
la cuenca del Caribe, principalmente respecto al funcionamiento del sistema
de surgencia de La Guaijira, el efecto del transito de estructuras de mesoescala
sobre la productividad de la cuenca, y respecto a la variabilidad ambiental de los
territorios insulares de Colombia.

Actualmente el proyecto avanza hacia el disefio e implementacién de un Portal
Oceanografico para el Caribe, que tiene como objetivo proveer informacién
relevante para investigacion, monitoreo, actividades de administracion o manejo
de recursos, y de apoyo a actividades productivas como la pesca.

Informe de
actividades
2016




Evolucion de linea de costa en los sectores de Bahia Portete, La Guajira (Izq.) y Parque Nacional Natural Tayrona, Magdalena (Der.) a
partir de la digitalizacion de lineas de costa usando imdgenes satelitales.

Proyecto 6: Caracterizacion de amenazas de origen
marino-costero y analisis de vulnerabilidad y riesgo
de erosion costera para sectores criticos en los
departamentos de La Guajira y Magdalena. Regalias
Guajira-Magdalena

Fuentes: Convenio 074 de 2015, entre la Gobernacién de La Guajira y el Instituto
de Investigaciones Marinas y Costeras - INVEMAR

Duracion: Diciembre de 2015 — Diciembre de 2017
Avance: 15%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
Objetivo

En el marco del “Programa de Investigacion, desarrollo e innovacién para la
proteccidn de zonas costeras en los departamentos de La Guajira y Magdalena”,
este componente apunta a caracterizar la amenaza de fendmenos de origen
marino-costero y analizar la vulnerabilidad y riesgo de erosién costera para
sectores criticos en los departamentos de La Guajira y Magdalena.

Resultados

Se han realizado las siguientes actividades del proyecto:

« Revision bibliografica y generacion de bases de datos para el Departamento
de La Guajira y del departamento del Magdalena.




Taller de socializacién en Riohacha, La Guaijira

Disefio de salidas de campo La Guajira y Magdalena

Organizacion del taller de socializacién en Santa Marta, Magdalena.

Avance en el desarrollo de una guia metodoldgica para la determinacién de
la amenaza por erosion costera

Proyecto 7: Conexion entre El
Nifio Oscilacion del Sur y los
cambios en el clima de la
Antartica.

Presentacién de péster en el SCAR Open Science
Conference 2016.

Fuentes: INVEMAR

Duracién: Enero de 2014 — Diciembre de 2018
Avance: 60%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
Objetivo

Estudiar los cambios en las condiciones oceanograficas (temperatura superficial
del mar, productividad, contenido de oxigeno, etc.) del Pacifico suroriental y de
la Antartica en los Gltimos milenios, asociados al fenémeno El Nifio Oscilacion del
Sur - ENOS.

Resultados

Dentrodelosresultados alcanzados en este proyecto se encuentra ladeterminacién
de las masas de agua presentes en el estrecho de Gerlache, la evaluacién de
los cambios horizontales y verticales en temperatura, salinidad, oxigeno y
productividad. Se participé ademas en el “SCAR Open Science Conference 2016"

Informe de
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realizado en Kuala Lumpur — Malasia, con el trabajo titulado “Environmental
drivers of spatial changes in marine productivity in the Gerlache Strait (Antarctica)
during january 2015. Finalmente, se fortalecieron los contactos internacionales
para avanzar con la investigacion.

Registro fotografico de la realizacion del curso “Adquisicion,
analisis y procesamiento de datos para el Monitoreo de
playas y erosion costera”.

Fuentes: CORALINA - INVEMAR

Duracion: octubre de 2016 — Diciembre de 2016

Aunar esfuerzos y recursos técnicos y econémicos entre CORALINA e INVEMAR para
realizar acciones interinstitucionales sobre los recursos marinos y costeros que
soporten la planificacion y gestién ambiental de la zona costera del departamento
de Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.

Realizar un curso — taller de adquisicién, procesamiento y analisis de datos
de procesos costeros para el monitoreo de playas, con el fin de fortalecer las
capacidades técnicas de la Corporacion.

Para avanzar en el conocimiento de la erosién costera, entre los dias 5y 7 de
diciembre de 2016, fue realizado en la isla de San Andrés, el curso enfocado a
la adquisicion, procesamiento y analisis de datos de procesos costeros para el
monitoreo de playas basado en experiencias obtenidas en erosién costera en el
Caribe y Pacifico.



El curso estuvo dirigido al personal de la corporacién CORALINA e instituciones de
la region que desarrollan actividades profesionales y de investigacion relacionadas
con la erosién costera, fue dirigido con una formacidn a nivel tedrico y practico. El
contenido estuvo dividido en tres partes: en la primera se abordaron los conceptos
y fundamentos tedricos basicos de procesos costeros y geomorfologia costera
para la realizacién de estudios de erosidn litoral; la segunda parte se enfocé en
la realizacion de monitoreo de playas de acuerdo a los protocolos establecidos
por INVEMAR, de igual manera se muestran las técnicas de muestreo sedimentos
y analisis granulométrico, temporalidad de los monitoreos y campafas de
campo y su importancia en andlisis morfodinamico de un area; la tercera parte
consistié en una salida de campo en la que se puso en practica el monitoreo de
playas, esta salida de campo se llevd a cabo en la playa de playa Spratt Bight y
consistid en recorridos con GPS diferencial (DGPS) en lineas zig zag a lo largo de
aproximadamente 1,6 km de costa. Posteriormente se ensefié la visualizacidn,
descarga y procesamiento de los datos, por ultimo se presenté como realizar el
analisis inter e intra-anual de las lineas de costa a través del manejo de DSAS
(Digital Shoreline Analysis System).




Investigacion e
informacion para la
gestion marina y costera
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GEZ en cifras

areas criticas frente
a ANM analizadas a

1:50.000
UAC apoyadas con

Atlas Indicadores
Marinos Regionales:
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Talento Humano Coordinacién de Investigacion Mas informacion:

e Informacidn para la Gestion Marina y Costera — Coordinador Programa GEZ:
GEZ, 2016. Paula Cristina Sierra Correa

e-mail: paula.sierra@invemar.org.co
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La Coordinacién de Investigaciéon e Informacion para la Gestién Marina y
Costera - GEZ busca promover y realizar proyectos de investigacion cientifica y
tecnoldgica que contribuyan a la gestidn y planificacién del territorio marino y
costero; y a la gestion de informacién para la toma de decisiones en desarrollo
de la politica marina nacional e internacional en coordinacién con los programas
de investigacion del Instituto y otras entidades del Sistema Nacional Ambiental -
SINA, transfiriendo los resultados a las partes interesadas en el dmbito nacional
e internacional.

Durante el afio 2016 la coordinacién continué con el desarrollo de proyectos de
investigacion cientifica relacionados con disefio e implementacion del subsistema
de areas marinas protegidas (SAMP), manejo integrado de zonas costeras (MIZC) y
cambio climatico, incorporando dentro del ordenamiento ambiental del territorio
los ecosistemas marinos, costeros e insulares. También la implementacién de la
red de informacion y datos del Pacifico sur para el apoyo a la gestién integrada
del @rea costera (SPINCAM sigla en inglés) y la operacionalizacion sostenible de
una plataforma tecnoldgica en linea denominada “atlas marino del Caribe” (CMA
sigla en inglés) que contribuira al MIZC y al manejo basado en ecosistemas para
el gran ecosistema marino del Caribe (CLME sigla en inglés).

Por otro lado en el 2016 se desarroll6 la propuesta para el ajuste y actualizacion
del plan de ordenamiento y manejo integrado de la unidad ambiental costera
(POMIUAC) llanura aluvial del sur (UAC-LLAS) en su fase de aprestamiento que
incluyd la actualizacion del ordenamiento ambiental del ecosistema manglar del
departamento del Cauca.

De igual manera se trabajo en la elaboracion del andlisis de vulnerabilidad
marino costera e insular ante el cambio climatico para el Pais como parte del la
elaboracion de la tercera comunicacién nacional sobre cambio climatico.

El apoyo a proyectos transprogramaticos y que hacen uso de las tecnologias
de informacién y comunicacion, fue una labor prioritaria. En ese contexto, el
laboratorio de servicios de informacidn (LABSIS) realizé desarrollo y renovacion
tecnoldgica del sistema de informacion ambiental marina (SIAM), resaltando
los esfuerzos orientados a implementar un buscador de contenidos Unico
para el SIAM, la renovacion y nuevos servicios para el sistema de informacion
en biodiversidad marina (SIBM), asi como la reingenieria para el sistema de
monitoreo multitematico del SIAM, al que ademas se ingresaron cerca de un
millon de nuevos registros y como novedad se incluyd una base datos de productos
naturales marinos.




En cuanto a cartografia, el levantamiento a escala 1:100.000 de los humedales
costeros para el Caribe continental colombiano, la actualizacién de las coberturas
de manglar para la UAC-LLAS. Para la recopilacién de informacién biblografica se
promovié el gestor bibliografico zotero, con lo que se tienen actualmente mas
de 16000 referencias bibliograficas organizadas tematicamente. Por otro lado,
el LABSIS liderd actividades normativas que consolidan la custodia y curaduria
de datos acorde con la nueva legislacion en el Pais para poner a disposicién del
publico en general la informacién.

Buscando el fortalecimiento de competencias y habilidades desde el apoyo a
la educacién no formal, GEZ es, dentro del INVEMAR, el coordinador del centro
regional de entrenamiento para Latinoamérica en temas marinos y costeros de la
COI-UNESCO, bajo el cual coording cinco cursos de capacitacion, en temas de MIZC
y planificacion espacial marina (PEM), tecnologias de manejo de informacion
marina (SIG-marino), agregacion de datos oceanograficos para la ciencia,
administracién de datos biogeograficos marinos y areas marinas protegidas,
contando con un total de 84 personas capacitadas durante el 2016. Estos cursos
fueron también parte electiva de la maestria en gestién ambiental de sistemas
marinos y costeros (GASIMAC) que el INVEMAR viene apoyando a través de GEZ en
convenio con la Fundacién Universidad Jorge Tadeo Lozano (UTadeo).

Unos de los logros del Centro de Documentacion “Ivan Enrique Caycedo Lara” fue
hacer la depuracién completa de la coleccién bibliografica, eliminando posibles
falencias en temas de derechos de autor, el ingreso de mas de 500 fotografias al
Banco de Imagenes Marinas y Costeras, y la puesta en funcionamiento del CDO
sede Pacifico en su nueva sede y el CDO Digital. Y el mantenimiento y alimantacién
del tesauro marino costero.

Através del recurso humano representado por mas de 44 profesionales y técnicos
para el afio 2016, la Coordinaciéon GEZ continda trabajando en la busqueda del
liderazgo reconocido nacional e internacionalmente con un equipo humano
altamente comprometido y calificado cuyo quehacer permita atender y responder
las necesidades y retos que el Pais y las regiones del Gran Caribe y Pacifico
demandan.

Informe de
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| Proyecto 1: Diseiio e
implementacion del
ISeabeeal Subsistema de Areas

-

-
"

: - Marinas Protegidas en
SHERSN Colombia — SAMP.

Evento de cierre del Proyecto GEF-SAMP.

Fuentes: GEF, co-financiadores: INVEMAR, Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (MADS) Parques Nacionales Naturales (PNN), Corporaciones
auténomas regionales de los valles del Sinu y del San Jorge y del Choco (CVS
y Codechocd), organizaciones no gubernamentales Patrimonio Natural, World
Wide Fundation (WWF), Marviva, Conservacion Internacional (Cl), The Nature
Conservancy (TNC). Agencia Implementadora: PNUD

Duracién: Marzo de 2011 a Junio de 2017

Avance: 96%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
Objetivo

Promover la conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad marina y
costera en Pacifico y Caribe a través del disefio e implementacién de un SAMP
financieramente sostenible y bien manejado.

Resultados

El proyecto GEF-SAMP, entré en su fase de cierre, lo cual implicé finalizacién de
los resultados en cada uno de los componentes en el 2016. En este proceso, el
proyecto tuvo la evaluacién final entre los meses de agosto y octubre, en la cual
se hizo un balance en el cumplimiento de los productos por componente y los
resultados de impacto del proyecto con relacién a sus indicadores.

De igual forma, se elabord la estrategia de salida y sostenibilidad del proyecto
para los préximos 5 afos, la cual debe propender por dar continuidad a las
acciones planteadas a fin de promover la implementacién y dinamizacién del




SAMP. La construccidn de esta estrategia fue facilitada por el grupo proyecto Itaca
y la participacion de los socios del proyecto.

Hacia el mes de noviembre se realizé el evento de cierre, el cual conté con la
participacion de entidades socias, invitados internacionales, representantes de
diferentes entidades del orden nacional y subnacional y de las comunidades
locales de algunas de las Areas Marinas Protegidas — AMPs, donde el proyecto
tuvo injerencia.

A continuacién se sefialan los principales resultados por componentes:

Componente 1. EISAMP es establecido y apoyado por un marco legal, institucional
y operacional

Los logros para este componente, estuvieron relacionados con la consolidacién y
publicacidn del plan de accién del SAMP, el cual propone la ruta de acciones para
la implementacién y operativizacién del Subsistema articulado a los Subsistemas
Regionales de Areas Protegidas de Caribe y Pacifico. Asimismo, en el 2016 las
acciones se enfocaron a difundir los resultados y compartir las experiencias
producto del proyecto, en eventos internacionales en el marco de la Cooperacion
Sur-Sur, Congreso Mundial de la Naturaleza de la IUCN realizado en Hawai en el
mes de septiembre y en la COP 13 de Biodiversidad realizada en Cancun, donde
ademas se realizd un “Side Event” especifico del proyecto.

Considerando el cumplimiento de la meta de creacién de AMPs, lograda en afos
anteriores, los esfuerzos durante esta vigencia se orientaron en laimplementacién
de acciones en el marco de los planes de manejo de algunas AMP, como es el
caso del DRMI Golfo de Tribuga Cabo Corrientes, relacionado con actividades de
monitoreo de pesca artesanal, piloto de pesca artesanal responsable, restauracion
de manglares, construccién de estufas eficientes y promocién del ecoturismo; y
en el DMI Cispatd, relacionado con la limpieza de cafos y la produccidn de cartillas
divulgativas sobre el proyecto REDD+ en manglares.

Igualmente se finalizé el andlisis de viabilidad juridica de las propuestas
de sostenibilidad financiera para el SAMP y se cuenta con el analisis de los
instrumentos econémicos existentes en materia ambiental, maritima y portuaria
y los cobros en parques nacionales naturales.

Enelmarco de este componente, se realizé la estrategia de sostenibilidad del SAMP,
construida a través de talleres con los socios del proyecto. El documento contiene
la bitacora de metas, modelo de gobierno, matriz de roles y responsabilidades.
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Componente 2. El SAMP es apoyado por un sistema financiero sostenible

Como uno de los productos clave de este componente, se finaliz6 la estrategia
de sostenibilidad financiera para el SAMP, incluyendo la ficha de sostenibilidad
financiera donde se hizo se incluye el calculo de la brecha y el analisis cualitativo
de la ficha de sostenibilidad.

Durante el 2016, las acciones del componente contribuyeron al cumplimiento de
indicadores establecidos en cuanto a acuerdos con beneficiarios de la conservacion
marina, como los establecidos con escuelas de buceo en San Andrés. Asi mismo
se finalizd el proceso de construccién del plan de negocios servicios ecoturisticos
en el DMI Ciénaga de la Caimanera y la actualizacion y ajuste del plan de negocios
del PR Old Point.

En el marco de las actividades sobre deforestacién evitada en el DMI Cispata
(REDD+), se finaliz6 el documento de proyecto a presentar ante el estandar Plan
Vivo y se llevo a cabo la auditoria externa con miras a la validacién del mismo.
Igualmente se avanzd en acciones de implementacién asociadas al proyecto, en el
marco de las cuales se establecieron acuerdos con las comunidades de San Antero
y San Bernardo del Viento para la limpieza de cafos.

Componente 3. Capacidad de manejo institucional e individual para el SAMP
mejorada

Asociado a los temas de cierre del proyecto, durante el 2016 se realizaron las
mediciones finales sobre efectividad de manejo de AMPs, informacidon que es
insumo basico para el diligenciamiento de la herramienta de seguimiento del
proyecto en su ciclo final (tracking tool, por su nombre en inglés).

Igualmente, se llevé a cabo el levantamiento de informacién de condicién-
tendencia en los PNN Old Providence McBean Lagoon, San Bernardo, Kaurrele-
Portete y Malpelo entre mayo y junio de 2016 y se realizaron los analisis de
monitoreo para pastos marinos y corales.

Como parte de las acciones asociadas a la generacién de capacidades, se realizé
el acuerdo marco con la Universidad Jorge Tadeo Lozano sobre la Maestria de
Gestion Ambiental de Sistemas marinos y costeros (GASIMAC); en este proceso el
proyecto financié dos becas parciales para dichos estudios. Asimismo, se realiz6
el curso de AMP, como material de electiva en el marco del Doctorado en Ciencias
de Mary la Maestria de Gestion de Sistemas Costeros (GASIMAC).




Componente 4. Las comunidades colombianas e internacionales son conscientes
del SAMP y lo apoyan

Para dar cumplimiento al seguimiento de los indicadores en este componente,
se elaboré el informe final del andlisis de encuestas para evaluar actitud y
comportamiento de los ciudadanos colombianos frente a las AMPs donde el
resultado obtenido fue de un incremento del 11%, valor superior al esperado del 10%.

Igualmente las acciones se orientaron a fortalecer el el funcionamiento de las
redes sociales (Facebook y Twitter), con la publicacion de campanfias, videos,
mensajes, fotos y la interaccidn con las redes de los socios.

De igual forma, en este componente se enmarca el evento de cierre del proyecto
y divulgacién del mismo en los principales medios de comunicacién de orden
nacional y regional, asi como la participacion en eventos internacionales a través
de stands y material divulgativo, como es el caso del Congreso Mundial de la
Naturaleza — UICN en Hawai y la COP de Biodiversidad en Cancun. Se realizé
campaiia de divulgacién del proyecto en las pantallas de Publik con 3 versiones
de Spots sobre el SAMP y sus dreas marinas protegidas.

I

Proyecto 2. Elaboracion

del analisis de vulnerabilidad
marino costera e insular
ante el cambio climatico
para el Pais.

Proyeccién del cambio de la TSM (°C) para el escenario RCP
4.5 en el periodo 2071-2100.

Fuentes: PNUD, INVEMAR. Lider del proceso a nivel nacional: IDEAM
Duracion: 23 de Febrero de 2016 al 30 de marzo de 2017.
Avance: 95%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
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Objetivo

Elaboracidn del analisis de vulnerabilidad marino costera e insular ante el cambio
climatico para el Pais, bajo el marco conceptual y metodoldgico establecido en la
tercera comunicacion nacional de cambio climatico, (TCNCC) de Colombia ante
la convencién marco de las naciones unidas sobre cambio climatico (CMNUCC),
como insumo para el capitulo de vulnerabilidad.

Resultados

Elaboracidn de los escenarios de cambio climatico regionales a partir de modelos
globales para las variables de temperatura superficial del mar (TSM), ascenso en
el nivel del mar (ANM), acidificacién marina y erosion costera para los periodos
2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100.

 Evaluacién de los posibles impactos de TSM, ANM, acidificacién marina y
erosion costera sobre los ecosistemas marinos (pastos, arrecifes de coral y
manglar) y el sistema socioecondémico de la zona costera.

» Determinacién de indicadores de sensibilidad y capacidad adaptativa desde
los componentes biético y socioeconédmico para evaluar la vulnerabilidad de
la zona costera frente al cambio climatico.

o Representacion espacial de los escenarios de cambio climdtico y
vulnerabilidad a escala geografica 1:100.000.

 Realizacion de reuniones técnicas con el equipo coordinador de la tercera
comunicacién nacional de cambio climatico, para definicion del marco
metodoldgico y sequimiento a los avances del proceso.

* En marzo de 2017 se espera tener el analisis final de vulnerabilidad marino
costera e insular para ser incluida en la tercera comunicacién de cambio
climatico del Pais ante la convencién marco de la Naciones Unidas.

@~ ‘Wecee ¢5no Proyecto3: Red de

e ~7 =~ "= = Informaci6n y datos del
i S 2B, Pacifico Sur para el apoyo a
[ ‘&~ = lagestion integrada del drea

e e costera (SPINCAM): Fase IIB

Vista del atlas web de indicadores regionales de gestién
integrada de zonas costeras.




Fuentes: Gobierno de Flandes (Bélgica) através de CPPSy COI-UNESCO, e INVEMAR
Punto Focal Nacional: MADS

Puntos Focales Técnicos: INVEMAR — DIMAR

Paises participantes: Chile, Peru, Ecuador, Colombia, Panama.

Duracion: 16 de Junio de 2015 a 15 de Marzo de 2016

Avance: 100%

Objetivo

Apoyar al desarrollo de herramientas de informacién para la toma de decisiones
e implementacién de la gestién integrada del area costera (ICAM, sigla en
inlgés) a través de una capacidad mejorada de gestion de datos e informacidn,
conocimiento, comunicacién y trabajo en red con cinco paises del Pacifico Sudeste
(Panama-Colombia-Ecuador-Peru-Chile).

Objetivos especificos para esta fase

e Priorizar en cada Pais el disefio e inclusion de nuevos indicadores (6) que
permitan tener una mejor visién de Manejo Integrado de Zonas costeras en
la Region.

 Desarrollar en un area estratégica local la palicacion de los indicadores como
experiencia piloto que permita evaluacién del manejo integrado de zonas
costeras.

« Fortalecer las capacidades de los investigadores, profesionales e instituciones
que producen y manejan informacién de monitoreo.

Resultados

e Los nuevos indicadores regionales fueron formulados, implementados y
publicados en el atlas web regional, estos son: vulnerabilidad al cambio
climatico, pesca tradicional, ecosistemas costeros, concesiones costeras y
migraciones. Colombiatuvo a cargo el indicador de vulnerabilidad: poblacién
afectada por eventos metereoldgicos marinos (http://atlasspincam.net/
smartatlas/).

e Gestion con dos CAR costeras (CRC y Corponarifio) para identificacion e
implementacion de seis (6) indicadores locales en MIZC de la Unidad de
Manejo Integrado UMI Guapi e Iscuandé (localizada entre los departamentos
de Cauca y Narifio).

Informe de

actividades
p10)[)




« Publicacién de indicadores del piloto en atlas nacional en web (http://
indicadores.invemar.org.co/ind_piloto), asi como de una cartilla con Ia
experiencia del piloto local en Colombia.

» Socializacion de resultados finales del proyecto con el grupo de manejo de
datos e informacién (GMDI) constituido en el Pais para tal fin. Espacio en el
cual fueron precisados los productos logrados y los compromisos adquiridos
en adelante para los indicadores.

S o

: « . ENNSW Proyecto 4: Atlas marino

et . (el Caribe Fase 2 — CMA2

Poster presentado en la 422 Conferencia Anual de la
Asociacion Internacional de Centros de Informacién y
Bibliotecas Marinas y Acudticas IAMSLIC (en inglés) 2016.

Fuentes: Gobierno de Flandes (Bélgica) a través de COI-UNESCO e INVEMAR

Coordinador Regional: INVEMAR

Paises participantes: Barbados, Belice, Colombia, Dominica, Guatemala,
Jamaica, México, Panama, Trinidad & Tobago, Republica Dominicana, Turks &
Caicos y Venezuela

Duracion: Agosto de 2015 a Diciembre de 2017
Avance: 85%
Cumplimiento frente a lo planeado 2016: 100%

Objetivo

Operacionalizacién sostenible de una plataforma tecnoldgica en linea “atlas
marino del Caribe” que contribuya al MIZC y al manejo basado en ecosistemas




para el CLME, haciendo énfasis en necesidades regionales tales como amenazas
costeras, cambio climatico, pesquerias, biodiversidad y habitats y la contaminacién
por fuentes terrestres.

Resultados

e Mantenimiento de la plataforma tecnoldgica digital en linea (tecnologia
GeoNode), cargue deinformacion (capas cartograficas, mapasydocumentos)
y gestion para activacion de “usuario experto” para cada Pais socio.

o Formalizacion de la participacion de 9 de paises socios, y tres mas
acompanando el proceso

o Seleccion de 8 indicadores e inicio de proceso de implementacién para
reporte regional.

* Segundo comité directivo del proyecto realizado en febrero 2016 con la
participacién de delegados de todos los paises socios.

« Visita técnica de la coordinacién para apoyo a la gestién del proyecto en dos
paises (Guatemala y Republica Dominicana).

« Participacién en eventos cientificos y técnicos para divulgacién del proyecto
y articulacién con otros proyectos de la COI-UNESCO.

* Apoyo al atlas marino de Africa con capacitacion en la adopcion y uso de la
tecnologia GeoNode.

Informe de

actividades
2016




Embarcaciones tipicas de la pesca artesanal de la alta Guajira.



VAR en cifras

Talento Humano del Programa Valoracién y Mas informacion:

Aprovechamiento de los Recursos Marinos y Coordinador Programa VAR: Mario Rueda.
Costeros —VAR, 2016 e-mail: mario.rueda@invemar.org.co

Informe de
actividades
2016
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En 2016 el programa VAR continud con la realizacién de actividades y proyectos
de investigacion destinados a generar informacién bioldgica, econémica, quimica
e ingenieril para apoyar el proceso de toma de decisiones en ambas costas
de Colombia sobre el aprovechamiento responsable de diferentes recursos y
ambientes marinos. Esta labor fue realizada por un grupo interdisciplinario de 50
personas entre investigadores y técnicos de areas como biologia marina, ecologia,
ingenieria pesquera, economia, quimica, microbiologia, antropologia, sistemas
de computacién y técnicos pesqueros, quienes trabajaron en todas las sedes del
INVEMAR sobre ambas costas. En respuesta al Plan Nacional de Desarrollo, la OCDE
y el Plan de Investigacion Cuatrienal, los proyectos del Programa VAR permitieron
alcanzar los siguientes productos:

Las actividades de investigacion de la linea de valoracién econémica abarcaron
temas de valoracién integral de ecosistemas marino-costeros, sostenibilidad
financiera de areas marinas protegidas (AMP) y aprovechamiento eficiente y
sostenible de recursos marinos y costeros. Entre las actividades de investigacién
realizadas se destaca la valoracién integral del servicio de control de erosién provisto
por el manglar de borde en el DMI Cispata, la actualizacion de la Ficha de Puntaje
de Sostenibilidad Financiera del Subsistema de Areas Marinas Protegidas (SAMP)
y los estudios desarrollados en torno a la actividad pesquera artesanal en Baru
(Cartagena), Golfo de Tribuga — Cabo Corrientes (DRMI GT-CC) y la Ciénaga Grande
de Santa Marta (CGSM). Para la linea de valoracién econdmica es fundamental
el aporte que instituciones y comunidades brindan en términos de informacién
primaria. Es asi como en el 2016 se disefiaron y realizaron encuestas, entrevistas
y talleres dirigidos a las autoridades ambientales regionales y nacionales,
organizaciones de pescadores, mangleros y comunidades costeras. Igualmente,
la linea de investigacién prioriza la difusion de sus resultados de investigacion
mediante la participacion en reuniones de expertos, congresos, elaboracién de
articulos y talleres de socializacién con el objetivo de contribuir a la preservacién
y uso sostenible de los recursos marinos y costeros a través de la apropiacion del
conocimiento por parte de los diferentes sectores de la sociedad.

Con respecto a la evaluacién de recursos pesqueros, la Linea Uso y Produccién
Sostenible (UPS), continud con el fortalecimiento del conocimiento base en cuanto
a los datos independientes de la pesqueria mediante cruceros de prospeccion
pesquera. Para este afio se realizaron tres cruceros, dos enfocados a recursos
demersales, uno en el Pacifico norte, propiamente en el DRMI Golfo de Tribuga —
Cabo Corrientes y la Zona Exclusiva de Pesca Artesanal — ZEPA, y el otro en la zona
norte del Caribe de Colombia, en el area comprendida entre Punta Gallinas (La
Guajira) y Buritaca (Magdalena). El tercer crucero fue dirigido a recursos pelagicos
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en los bloques de potencial prospeccion hidrocarburifera COL 4 y COL 5. Durante el
aiio se trabajé en el mejoramiento de la estructura institucional para la cogestién de
la pesca de arrastre de camardn y la captura incidental de la mano con la Autoridad
Nacional de Pescay Acuicultura, con el objeto de introducir practicas sostenibles de la
pesca de arrastre en el marco del proyecto REBYC Il - LAC. Asi mismo, se continuaron
los monitoreos tanto en pesca artesanal como en industrial para realizar analisis
del estado de los principales recursos aprovechados por pesca, a través del uso del
SIPEIN en dreas como la Ciénaga Grande de Santa Marta, Bart y el DRMI en las
costas Caribe y Pacifico.

La Linea de Bioprospeccion Marina (BIM), continud trabajando en el tema de
los ornamentales marinos, evaluando el estado actual y puntual en términos de
distribucién y abundancia de los organismos de interés en el comercio ornamental,
que estan registradas para el Caribe colombiano. Asi mismo con base eninformacién
secundaria, se realizd una busqueda sobre los riesgos y medidas de manejo
implementadas por algunos Paises que importan y comercializan organismos
ornamentales.

Proyecto 1: La cadena
de valor de la jaiba azul
(Callinectes sapidus) y la
jaiba roja (C. bocourti)
en la Ciénaga Grande
de Santa Marta — CGSM

Representante de empresa procesadora de jaiba durante taller de
socializacion de resultados del monitoreo de la CGSM.

Fuentes: Colciencias (Jévenes investigadores)

Duracion: 1de septiembre de 2015 a 30 de septiembre de 2016
Avance: 30%

Cumplimiento frente a lo planeado en el 2016: 100%

Objetivo

Analizar de manera integral la captura, produccién y comercializacién de jaiba
azul y jaiba roja en la Ciénaga Grande de Santa Marta (CGSM) a través de la
caracterizacion y disefio de estrategias de fortalecimiento de la cadena de valor.
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Resultados

En el primer trimestre de este proyecto se hizo la revisién bibliografica que incluyé
el marco conceptual en torno a la cadena de valor, los antecedentes del analisis
de cadenas de valor en la actividad pesquera, datos de captura y esfuerzo en
Colombia e informacién sobre el mercado nacional y mundial de la jaiba azul y
la jaiba roja. Con el analisis de esta informacién se elaboré el primer informe
de avance que contextualiza las siguientes etapas para la caracterizacidn,
identificacion de debilidades y formulacién de estrategias de fortalecimiento de la
cadena de valor. Asi mismo, se avanzé en el disefio de algunos de los instrumentos
de recoleccion primaria que se aplicardn durante el sequndo trimestre como
entrevistas semiestructuradas y encuestas. Finalmente, se llevé a cabo el primer
acercamiento con actores clave dentro de la cadena de valor (pescadores y
procesadoras de jaiba en la CGSM), para dar a conocer los objetivos del proyecto
y la relevancia de esta iniciativa en la formulacién de estrategias que mejoren
el flujo de informacién entre las partes que componen la cadena, aumenten el
margen de ganancia en los eslabones que lo requieran, generen valor agregado y
velen por la explotacién sostenible de los recursos hidrobioldgicos.

Proyecto 2: Gestion
sostenible de la captura
incidental de las
pesquerias de arrastre de
américa Latina y el Caribe.
Carta de acuerdo

LOA/06/2016 entre la FAO
o oo e ey @l INVEMAR.

Fuente: Organizacidn de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO) y Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF)

Duracion: Marzo 14 de 2016 a marzo 30 de 2017.
Porcentaje de avance: 65%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%




Mejorar la estructura institucional y normativa para la cogestion de la pesca
de arrastre de camarén y la captura incidental dentro del marco del Enfoque
Ecosistémico en la Pesca. También busca fortalecer la gestion de las capturas
incidentales y reducir los descartes introduciendo practicas sostenibles en la pesca
de arrastre y buscara promover medios de vida sostenibles y equitativos a través
de la mejora y diversificacion de la cadena de valor de la captura incidental.

Asi mismo, se realizo el levantamiento de linea Se elaboré un documento sobre
la situacién nacional de las pesquerias de camarén de arrastre, el cual contiene
informacién acerca de la legislacion nacional para la pesqueria de arrastre de
camaron, la estructura institucional, el estado de las poblaciones de camarén
actualmente explotadas, la caracterizacién de las diferentes flotas pesqueras
(tanto artesanal como industrial), asi como el impacto de la pesqueria sobre los
ecosistemas. Como resultado del taller regional sobre coleccion de datos, realizado
en Brasil, se planificé fortalecer la toma de informacién socio-econémica de la
pesca de camardn y sus capturas incidentales, mediante el estudio de la cadena de
valory el papel de la mujer en la misma. En 2016 se han realizado monitoreos con
observadores a bordo en las flotas industriales de arrastre de camarén del Caribe
y Pacifico con un aproximado de 150 lances muestreados. De manera similar se
ha iniciado el monitoreo a la pesca artesanal sobre ambas costas del Pais. Se
realiz6 un taller sobre tecnologia de pesca con un consultor internacional (21a 27
de agosto en dos sitios pilotos de cada costa en Colombia), para un intercambio
de conocimiento técnico y empirico entre el consultor y pescadores industriales
y artesanales. Producto de este taller, se realizaron los disefios de 5 prototipos
de redes industriales y artesanales, usando configuraciones y materiales que
permitirdn una vez construidas realizar experimentos para evaluar las reducciones
de descartes.




Proyecto 3: Programa de
investigacion pesquera en
aguas marinas jurisdiccionales
de Colombia 2016. Convenio
No. 196 de 2016 celebrado entre
la AUNAP y el INVEMAR.

Muestreo oceanografico en marco de los cruceros de
investigacion pesquera.

Fuente: Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP)

Duracién: Mayo 31de 2016 a marzo 30 de 2017.
Porcentaje de avance: 77,5%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
Objetivo

Aunar esfuerzos de cooperacion cientifica, tecnoldgica, administrativa, técnica,
logistica y financiera entre la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca -AUNAP
y el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras José Benito Vives de Andréis
-INVEMAR, para adelantar acciones de investigaciéon en recursos demersales,
a través de datos independientes de la pesca que generan informacién sobre
atributos biolégico-pesqueros de estos recursos como herramienta para su
manejo en las aguas marinas jurisdiccionales de Colombia.

Resultados

Los resultados de estimacion de biomasa de esta actividad estan basados en
evaluaciones directas o cruceros de prospecciéon en la zona norte del Caribe y
norte del Pacifico colombiano. Las estimaciones de biomasa fueron realizadas
combinando el método de area barrida a través de la evaluacion directa en
cruceros de prospeccidn con redes de arrastre y técnicas de modelacion espacial
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como la geostadistica. En el Pacifico, para el drea de la Zona Exclusiva de Pesca
Artesanal los resultados obtenidos en 2016 indican estimaciones de biomasa
de camardn coliflor S. agassizi de 278 t y concentrada principalmente entre La
Palera y Faro del Huina; mientras que para el pargo lunarejo Lutjanus guttatus
y el espejuelo Selene peruviana la estimaciéon de biomasa fue de 105ty 98 t
respectivamente, y ambas especies agregadas hacia Cabo Marzo. En el Distrito
Regional de Manejo Integrado - DRMI, los peces demersales como la peladilla
Cynoscion spp., presentaron una biomasa de 104 t concentrada en La Rofiosa
y Morro Mico y, el pargo nylon Hemanthias spp., con una estimacién de 23 t,
se encuentra distribuido principalmente en Morro Mico. Los camarones coliflor
S. agassizi y el pink F. brevirostris, con estimacién de biomasa de 25ty 10 t
respectivamente, se concentraron en Morro Mico y El Filo dentro al DRMI. En el
Caribe, se destaca el pargo rayado Lutjanus synagris con una biomasa de 409 t,
localizando las mayores agregaciones entre el Cabo de La Vela y Punta Gallinas
y frente a Palomino, en el departamento de La Guajira. El ronco Haemulon
aurolineatum, una especie que ocupa un reglén secundario a nivel comercial, se
estimé una biomasa de 427 t, encontrando agregaciones en frente de Camarones
y Manaure en el departamento de La Guajira.

Proyecto 4: Intercambio
entre pescadores,
administradores
pesqueros,
representantes de las

P A comunidades de Cuba y
ivesgaadores de acco coomoimor experiencias exitosas en
Colombia. Carta de acuerdo entre COSPE (Cooperazione
per lo Sviluppo dei Paesi Emergenti) e INVEMAR.

Fuente: COSPE

Duracion: Febrero 22 a mayo 31de 2016.

Porcentaje de avance: 100%

Informe de

actividades
2016




Obijetivo

Realizar la actividad de intercambio entre pescadores, administradores pesqueros,
representantes de las comunidades Guayabal y Playa Florida de Cuba y experiencias
exitosas en Colombia, segtin el programa conciliado entre las dos partes.

Resultados

Se realizé un intercambio de experiencias en areas protegidas y turismo entre
la delegaciéon de Cuba y los funcionarios de la Unidad de Parques Nacionales
Naturales, donde se comentd sobre la inversién del estado en ecoturismo,
preparacién de las comunidades para atencién al publico, sensibilizacién a
turistas y comunidad en general y establecimiento de grupos interdisciplinarios
para el manejo de las areas protegidas. Asi mismo, se realizé una faena de pesca
experimental con las redes suriperas y se realizé un intercambio de experiencias
con pescadores de la zona y con persona del Parque Nacional Natural Uramba.
Por otra parte, se les presentd a los visitantes cubanos dos casos exitosos en el
norte del Pacifico colombiano como lo es la Zona Exclusiva de Pesca Artesanal y
el Distrito Regional de Manejo Integrado Golfo de Tribuga — Cabo Corrientes y
conocieron de primera mano todos los procesos participativos que se han logrado
en estas dos zonas. También se realizé una visita a la Ciénaga Grande de Santa
Marta para conocer el monitoreo pesquero que por mas de 15 afios ha adelantado
el instituto con participacién de la comunidad.

& >~ Proyecto 5: Actualizacion de
la caracterizacion y
monitoreo de la pesca
artesanal en el area
comprendida entre Los

Artes de pesca artesanal del area comprendida entre Los Cocos

ypunta Galnas. Cocos (Magdalena) y Punta
Gallinas (La Guajira), costa norte Caribe colombiana.

Convenio No, 002 de 2015 entre Petrobras e INVEMAR

Fuente: PETROBRAS INTERNATIONAL BRASPETRO BV — SUCURSAL COLOMBIA.

Duracion: Septiembre 9 de 2015 a diciembre 4 de 2016.




Apoyar la realizacién del diagnéstico de la actividad pesquera artesanal en el
Caribe Noreste Colombiano, a partir de la actualizacién de la caracterizacion de la
estructura de la pesqueria y el monitoreo de variables de desempefio pesquero.

Durante la actualizacién de la caracterizacién de la estructura de la pesqueria y
el monitoreo de las variables de desempeiio pesquero se priorizaron diez sitios
de desembarco (Mendihuaca, Buritaca, Don Diego, Dibulla, Riohacha, Mayapo,
Manaure, Martinmana-Yosuipachén, Cabo de la Vela y Punta Gallinas) para los
cuales, dentro del periodo comprendido entre diciembre de 2015 y marzo de
2016, se determind una actividad de 120 unidades econdmicas de pesca (UEP),
conformadas por un total de 400 pescadores potencialmente. Se relacionaron
209 embarcaciones, en su mayoria lanchas con cascos de fibra de vidrio y madera
(usualmente recubiertos de fibra de vidrio), con un alto porcentaje que utilizan
motor (fuera de borda o internos). Para la zona y el periodo evaluado, se estimé
una captura total de 163 t destacandose Manaure y Riohacha como los de mayor
produccién pesquera. El arte mas utilizado es la red de enmalle y el de mayor
captura por unidad de esfuerzo (19 kg/faena). Se registré un total de 120 especies
sobresaliendo la bocacolorada (Haemulon plumierii), la cojinta (Caranx crysos) y
la langosta (Panulirus argus). En términos econdémicos generales, los pescadores
que utilizan la red de enmalle, por lo general, tiene la mayor rentabilidad y puede
superar el SMMLV. Es importante mencionar que debido a la limitada autonomia
de las embarcaciones, la intensidad de pesca es mayor en la zona costera y
cercana a los puntos de desembarco.
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W Proyecto 6: Evaluacion
del recurso merluza
(Brotula clarkae) en el
Distrito Regional de
Manejo Integrado Golfo
de Tribuga - Cabo
Corrientes, Choco norte del Pacifico colombiano. Fase-I.

Fuente: Conservacion Internacional.

Faena de pesca artesanal para la captura de Merluza.

Duracion: Noviembre 3 de 2016 a 2 de mayo de 2017.
Porcentaje de avance: 10%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
Objetivo

Realizar una evaluacién preliminar del recurso merluza Brotula clarkae en el
Distrito Regional de Manejo Integrado golfo de Tribuga - Cabo Corrientes, Chocé
norte del Pacifico colombiano.

Resultados

Se cuenta con el disefio de muestreo para estimar la abundancia y distribucién de
la merluza, la cual es uno de los productos del proyecto. Al finalizar el proyecto se
espera tener un diagndstico del estado del recurso merluza en el drea del DMRI. Se
tendra una reconstruccién de la informacion histérica de las capturas artesanales
e industriales, la dindmica del esfuerzo y captura de la pesca artesanal e industrial
dirigido al recurso, prospecciones de pesca independientes de la pesqueria y
estimaciones directas de abundancia y distribucién espacial de este recurso.
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Operaciones de muestreo con roseta oceanografica en el drea del pozo Brama.



CSC en cifras

Talento Humano Coordinacién de Servicios Mas informacion:
Cientificos —CSC, 2016 Coordinador CSC: Julian Betancourt.
e-mail: julian.betancourt@invemar.org.co
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El INVEMAR ha planteado como su visidn ser una institucion cientifica de
excelencia, reconocida en el ambito nacional e internacional por su altisima
calidad y liderazgo en sus actividades de investigaciéon y su compromiso con
el aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y costeros, asi pues, la
consultoria del INVEMAR en cabeza de la Coordinacién de Servicios Cientificos,
estd llamada a entrar en este roll y expandir su actuacién al ambito internacional.

En esta bisqueda de reconocimiento por fuera de los limites de nuestras
fronteras, en el 2016, la oficina logré la primera consultoria ambiental de caracter
internacional, para una Importante compaiia del sector de la infraestructura en
Aruba; todo un reto desde el punto de vista logistico que continuara en el 2017;
y participa también, en procesos licitatorios para la realizacién de trabajos de
investigacion en aguas profundas alrededor de esa isla caribefia.

El reconocimiento internacional va de la mano con la busqueda de nuevos campos
de desarrollo a nivel de investigacidn costera y obviamente, sin dejar a un lado
la investigacién nacional en el campo offshore en compaiiia de las empresas
exploradoras de hidrocarburos.

Para alcanzar esta meta la Coordinacién tiene un enorme compromiso en la
modernizacion y reestructuracion de los procesos y la organizacion interna de su
grupo de trabajo, para dar una respuesta oportuna y adecuada para lograrlo;
manteniendo la calidad hasta ahora demostrada en sus estudios e informes.
Para ello se continuaran haciendo los ajustes internos a nivel de personal,
procesos, equipamientos, convenios interinstitucionales, y demas actuaciones
administrativas necesarias para lograrlo.

También es de resaltar este afio la consecucion del proyecto de monitoreo
ambiental por tres afios para desarrollarse durante la perforacién exploratoria
de un pozo off shore en la zona de la Guajira a una profundidad en la columna de
agua de =700 m. De dicho estudio inicié con la fase “antes” de la perforacién y se
encuentra en un estado de avance del 70%.




Proyecto 1: Monitoreo de
aguas, sedimentos y
comunidades marinas antes,
durante y después del
proceso de perforacion
exploratoria del Pozo Orca-1

Mosaico de imagenes de la recoleccidn de muestras
de aguas, sedimentos y comunidades bioldgicas en
proximidades el pozo Orca-1.

000

Fuentes: Petrobras Braspetro International.
Duracién: Octubre de 2013 a octubre de 2016
Avance: 100%

Obijetivo

Realizar la caracterizaciéon de aguas, sedimentos y comunidades marinas antes,
durante y después de la perforacién exploratoria del Pozo Orca-1, como insumo
del plan de manejo ambiental.

Resultados

Se llevaron a cabo campafas de muestreo antes, durante y después de la
perforacién exploratoria del Pozo Orca-1, en jornadas diurna y nocturna
durante los afios 2013, 2015 y 2016. De acuerdo a los analisis de calidad de
aguas y sedimentos no se evidencié impactos a largo plazo ocasionados por
la actividad de perforacién. Se presentaron valores caracteristicos y tipicos de
ecosistemas marinos y ocednicos, cuyas variaciones estuvieron moduladas
por la época climatica presente en el momento del muestreo. No se registré
la presencia de contaminantes generados por los procesos de perforacion,
hallando frecuentemente valores no detectables. Por otro lado, en los atributos
comunitarios de plancton y bentos se presentaron cambios significativos entre
las fases, diferencidandose el comportamiento de la fase durante, en comparacién
con el periodo previo y posterior a la perforacion. En particular para el bentos,




esta tendencia sefial6 alteraciones temporales por modificaciones en la estructura
comunitaria en el ambiente debido a la exploracién. Sin embargo, después de un
tiempo las comunidades logran estabilizarse lo que explica la semejanza entre
las fases antes y después. En cuanto a plancton, las modificaciones se atribuyen
principalmente a las condiciones climaticas y no las actividades realizadas con la
plataforma. Finalmente, la captura de la fauna ictica fue baja, representada por
organismos tipicos de aguas oceanicas y pelagicas descritos para el Caribe, sin
indicar alteraciones de acuerdo a las actividades de perforacién.

Mosaico de imagenes durante la toma de muestras microbioldgicas en
proximidades el pozo Orca-1en el remolcador Maria Josell.

Fuentes: Petrobras Braspetro International.

Duracion: 28 de agosto de 2015 a 30 de enero de 2016

Determinar la presencia de coliformes totales, termotolerantes, Escherichia coli,
y Enterococcus en aguas marinas en la zona de influencia después del proceso
de perforacion exploratoria realizado en el Pozo Orca-1, como parte del plan de
manejo ambiental, durante la perforacién.

Serealizaron dos muestreos (agostoy diciembre de 2015), en proximidades al pozo
Orca-1. En ellos se determind la presencia de coliformes totales y termotolerantes,
E. coli y Enterococos en el area de estudio, siendo las concentraciones mas altas
las del primer muestreo. Sin embargo, no fue posible concluir las razones por la




cual estan presentes estos microorganismos, debido a que no existia informacién
sobre las concentraciones de estos indicadores en la zona de estudio o aguas
oceanicas a 40 Km de la linea costera y la plataforma de perforacién no estaba
para el momento de los muestreos.

Proyecto 3: Caracterizacion
ambiental del area de
perforacion exploratoria
marina Diamante — APEM
Diamante - Bloque RC10,
Caribe Colombiano.

Maniobras para el muestreo de necton en el APEM Diamante.

Fuentes: GEOCOL Consultores.

Duracion: 1 de marzo de 2015 a 30 de marzo de 2016
Avance: 100%
Obijetivo

Caracterizar ambientalmente el APEM Diamante ubicado en el bloque RC-10, La
Guajira-Colombia, durante una época climatica, a partir del analisis de la calidad
de aguas, sedimentos y comunidades bidticas marinas, que servira como insumo
base para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental requerido por la ANLA.

Resultados

Este proyecto que inicio en 2015, por condiciones climaticas adversas, debid
fragmentar su ejecucién en tres salidas de campo que finalizaron en diciembre
de 2015. La caracterizacidn fisicoquimica del APEM mostré un predominio de
fondos lodosos, con pH neutro y concentraciones de materia organica dentro
de los rangos hallados en el Caribe colombiano, adicionalmente los andlisis de
aguas y sedimentos mostraron que el drea cuenta con la calidad adecuada para
la conservacion de la flora y fauna marina. Los analisis de macro y meioinfauna
realizados sugieren que dicha comunidad fue similar en términos de composicién
y densidad, y podria considerarse como una comunidad uniforme; posiblemente




relacionado con la similaridad en cuanto a la composicién del sedimento entre las
estaciones. La comunidad planténica mostré ser propia de ambientes tropicales
oceanicos, con un dominio evidente de dinoflagelados y diatomeas para los cuales
las variaciones en densidad, riqueza, diversidad y uniformidad estuvieron sujetas
a la influencia de las intensidades luminicas y no de las jornadas de monitoreo.
Durante las salidas de campo se registraron 10 avistamientos de mamiferos
marinos, 50 de aves correspondientes a 16 especies, 12 de peces y ninguno de
tortugas.

Proyecto 4: Monitoreo de
calidad de sedimentos y
comunidades
hidrobioldgicas
(bentonicas), en
W inmediaciones de la

1 B Sociedad portuaria Rio
Muestreo de sedimentos marinos con draga Van Veen en la

Sociedad portuaria Rio Cérdoba. Cérdoba antes, durante v
después de la recuperacion de la barcaza Caribe 225.

00U

Fuentes: Colombian Natural Resources (CNR).

Duracidn: agosto de 2015 a marzo de 2016
Avance: 100%
Objetivo

Monitorear la calidad de sedimentos marinos, ademas de la estructura de las
comunidades hidrobioldgicas (macroinfauna benténica), en inmediaciones de
la Sociedad Portuaria Rio Cérdoba, antes, durante y después de las labores de
rescate y recuperacion de la barcaza hundida Caribe 225.

Resultados

Se desarrolld el muestreo correspondiente a la fase “antes” del retiro de
la barcaza, para la recoleccion de muestras de sedimentos y macroinfauna

Informe de

actividades
2016




bentoénica en seis estaciones. Los resultados indicaron que los sedimentos del
area circundante a la barcaza, son caracteristicos de zonas costeras y con base
en los criterios internacionales de los metales medidos es posible afirmar que los
sedimentos en el area cuentan con la calidad adecuada para la conservacién de la
fauna asentada en el fondo marino. En lo referente a la macroinfauna, los grupos
encontrados han sido cominmente registrados en areas cercanas a la de estudio.
Los anélidos y moluscos se destacaron en cuanto a los atributos comunitarios.
Se registré una alta diversidad, siguiendo el patrén de distribucion descrito para
comunidades bentdnicas en el golfo de Salamanca y zonas con caracteristicas
similares. No se determind perturbacion en la comunidad asentada en las
estaciones de muestreo. El proyecto incluia las fases “durante” y “después”, pero
no se realizé el retiro de la barcaza por parte de la empresa, por lo cual se dio
término al contrato con la entrega del informe de la fase antes.

Proyecto 5:
Caracterizacion de la
comunidad necténica del
area de mayor interés en
el bloque COL- 3, Caribe
Colombiano

Virado de palangres en maniobra de pesca.

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.

Duracién: Septiembre de 2015 a marzo de 2016
Avance: 100%
Objetivo

Caracterizar la comunidad necténica y la fauna marina, a partir de informacién
primaria y secundaria, en el Area de Mayor Interés dentro del Bloque Colombia
Offshore 3, para establecer la linea base del Estudio de Impacto Ambiental

Resultados

Enlacampaiia de camporealizada entre septiembre y octubre de 2015 se registraron
11 especies que representaron a nueve familias: Alepisauridae (Alepisaurus ferox),



Carcharhinidae (Carcharinus falciformis, Charcharinus sp.), Lamnidae (/surus
oxyrinchus), Myxinidae (Myxine robinsorum), Bramidae (Taractichthys longipinnis),
Coryphaenidae (Coryphaena hippurus), Gempylidae (Gempylus serpens),
Scombridae (Acanthocybium solandri, Thurnus albacares) y Xiphiiidae (Xiphias
gladius); y una biomasa total de 141829 g. Acorde a la categorizacién de la lista
roja (IUCN, 2016), aunque la mayoria de peces se encuentran bajo la categoria
de “least concern” todas las especies de tiburones encontradas, se encuentran
bajo algtin grado de amenaza, Carcharhinus falciformis (NT), Isurus oxyrincus (VU).
Paralelamente, la observacién de fauna marina que acompaiié la caracterizacién
nectdnica, registré dos avistamientos de mamiferos marinos correspondientes a
las familias Physeteridae y Delphinidaae representadas por las especies Physeter
macrocephalus (cachalote) y Stenella frontalis (delfin moteado del Atlantico).
Igualmente, se reportéd 50 avistamientos de aves, se identificaron 16 especies
pertenecientes a nueve familias, las mas predominantes fueron las familias,
Sulidae, Pandionidae, Laridae, Hirundinidae y Fregatidae. La familia Sulidae fue
la de mayor abundancia representada por las especies Sula leucogaster y Sula
dactylatra. No hubo avistamientos de tortugas marinas.

Calado de nasas en maniobra de pesca.

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.

Duracion: Octubre de 2015 a marzo de 2016

Caracterizar de la comunidad necténica y elaborar un registro de aves, mamiferos
y quelénios marinos presentes en el bloque SIN OFF-7, con el fin de establecer la
linea base del Estudio de Impacto Ambiental.




Resultados

Se registraron seis familias todas representadas por una especie; entre ellas:
Alepisauridae (Alepisaurus ferox), Gempylidae (Gempylus serpens), Myxinidae
(Myxine robinsorum), Carcharhinidae (Prionace glauca), Centrophoridae
(Centrophorus sp) y Dasyatidae (Dasyatis guttata). Con una biomasa total de
37595 g. La comunidad ictica del bloque es tipica de ambientes pelagicos: son
especies poco comunes dentro de la fauna marina del Caribe colombiano, con uno
o dos reportes sobre su presencia en el Pais. La estructura tréfica estuvo dominada
por especies carnivoras seguidas de las omnivoras y una Unica especie necréfaga
(M. robinsorum). Paralelamente, se realizé observacion de fauna marina con un
esfuerzo de observacién de 110 horas. No se observaron mamiferos marinos ni
quelonios. En el caso de las aves, se reportaron 26 avistamientos pertenecientes a
seis familias, dentro de las cuales ocho especies fueron identificadas. Las familias
mas diversas fueron Hirundinidae, Ardeidae, Sulidae y Laridae representadas por
dos especies y la de mayor nidmero de registros fue Hirundinidae.

Proyecto 7:
Caracterizacion ambiental
del bloque SINOFF- 7,
Caribe Colombiano, Epoca
de Lluvias

Preparacién del box core por parte del equipo operativo de
Gardaline a bordo del Ocean Researcher.

e Jeniflceo] o

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.

Duracion: 31 de agosto de 2015 a 18 de marzo de 2016
Avance: 100%

Objetivo

Caracterizar ambientalmente el bloque SINOFF-7, a partir del analisis de la calidad
de aguas, sedimentos y comunidades bioldgicas marinas, para establecer la
linea base del Estudio de Impacto Ambiental con miras a obtener una licencia
de perforacién exploratoria. La caracterizacién serd hecha con base en los




requerimientos de los Términos de Referencia emitidos por ANLA para el bloque
en junio de 2015.

Resultados

La zona de estudio se divide en siete diferentes unidades geomorfoldgicas:
canales, colinas, faldas, hundimientos, levee, terrazas y zonas de flujo; y su
amenaza sismica es considerada media. En ella se encuentran siete volcanes de
lodo y tres adyacentes al area. En cuanto al clima se encontré que las variables
climaticas tienen un marcado ciclo anual identificando tres épocas climaticas
(seca, transicion y himeda). Se identificaron cinco masas de agua caracteristicas
del Caribe: Agua Superficial del Caribe, Agua Subsuperficial subtropical, Agua
Central del Atlantico Norte, Agua Intermedia Subantartica y Agua Profunda del
Atlantico Norte. El bloque SIN OFF-7 registrd valores tipicos de aguas y sedimentos
y se cataloga como un ambiente adecuado para la conservacion de flora y fauna
marina. Las comunidades bioldgicas presentaron estructuras tipicas de aguas
oceanico-neriticas. Se reportaron tres avistamientos de especies de mamiferos
marinos y 116 avistamientos de aves con 27 especies identificadas.

Proyecto 8: Caracterizacion
ambiental del area de
interés extendida del Bloque
B COL 3, Caribe Colombiano,
época de lluvias

Fijacidn de muestras de plancton a bordo del Ocean
Researcher, Gardline.

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.

Duracion: 21 de septiembre de 2015 a 6 de abril de 2016
Avance: 100%
Objetivo

Caracterizar ambientalmente el bloque extendido COL-3, a partir del analisis de la
calidad de aguas, sedimentos y comunidades bioldgicas marinas, para establecer
la linea base del Estudio de Impacto Ambiental con miras a obtener una licencia
de perforacién exploratoria.



Resultados

El AMI extendido del bloque COL-3 presenté valores tipicos de aguas y sedimentos
marinosy puede ser catalogado como un ambiente adecuado para la conservacién
de flora y fauna marina. Las concentraciones de metales en sedimentos son bajas
a excepcion del Bario que sobrepasé los estandares internacionales. En general,
se considera que tanto los valores de abundancia de familias y de densidad de
las comunidades bioldgicas estudiadas, asi como los valores arrojados por los
indices ecoldgicos se encuentran entre los rangos obtenidos en areas similares y
se consideran tipicos de aguas oceanico-neriticas.

Proyecto 9: Caracterizacion
ambiental del area de mayor
interés extendida del Bloque
Guajira OFFSHORE 3, Caribe
Colombiano

Toma de submuestras de sedimentos y bentos a
bordo del Ocean Researcher, Gardline.

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.

Duracién: 21 de septiembre de 2015 a 19 de mayo de 2016.
Avance: 100%
Objetivo

Caracterizar ambientalmente el Area de Mayor Interés (AMI) extendida del
bloque Guajira Offshore 3 (GUA OFF-3), a partir del analisis de la calidad de aguas,
sedimentos y comunidades biolégicas marinas, para establecer la linea base del
Estudio de Impacto Ambiental con miras a extender el area de mayor interés y
obtener la licencia de perforacién exploratoria.



Del levantamiento batimétrico realizado en el AMI extendido del bloque GUA
OFF-3 se definieron siete unidades geomorfoldgicas: cuenca, colinas, cafién
submarino, abanico submarino, escarpe, falda y cresta submarina. En las dos
épocas climaticas identificadas para el area: la época seca entre diciembre y
julio; y la época de lluvias entre agosto y noviembre. Se registraron las masas
de agua para el caribe: agua subsuperficial subtropical, el agua del Caribe del
Atlantico Norte y el agua profunda del Atlantico Norte. Las caracteristicas medidas
muestran valores tipicos de aguas y sedimentos marinos y la zona puede ser
catalogada como un ambiente adecuado para la conservacién de flora y fauna
marina. En sedimentos esto se cumplié a excepcién del Bario que sobrepasé los
estandares internacionales. Se considera que la estructura de las comunidades
bioldgicas, asi como los valores arrojados por los indices ecoldgicos se encuentran
entre los rangos obtenidos en areas similares y se consideran tipicos de aguas
oceanico-neriticas. Se reportaron siete avistamientos de mamiferos marinos (5
especies) y 114 avistamientos de aves marinas (30 especies).

Especimen de Coryphaena hippurus capturado.

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.

Duracion: Septiembre de 2015 a abril de 2016.

Especimen de Coryphaena hippurus capturado.

Caracterizar la comunidad nectdnica y fauna marina (aves, mamiferos y quelonios
marinos) del Bloque GUAJIRA OFFSHORE-3 extendido, para establecer la linea
base del Estudio de Impacto Ambiental con miras a obtener una licencia de
perforacién exploratoria.




La captura en biomasa ictica total fue de 154150 g, con un rango de tallas de
33-205 c¢m de longitud total distribuidos en 18 organismos pertenecientes
a 10 especies; Alepisaurus ferox, Seriola rivoliana, Taractichthys longipinis,
Gempylus serpens, Tetrapturus pflugeri, logocephalus laevigatus, prionace glauca,
Coryphaena hippurus, Thunnus albacares y Lobotes surinamensis. Las especies mas
representativas en abundancia y biomasa fueron C. hippurus, T. albacares y P.
glauca. La composicidn ictica de este estudio es tipica de los ecosistemas oceanicos
costa afuera de la Guajira colombiana. Adicionalmente, la observacion de fauna
marina registré cinco avistamientos de mamiferos marinos correspondientes a
la familia Delphiniidae representada por Stenella frontalis y S. attenuata; y 42
avistamientos de aves, en los cuales se identificaron ocho especies de avifauna
pertenecientes a siete familias, en donde las mas representadas fueron Sulidae
(Sula leucogaster y Sula dactylatra), Laridae (Thalasseus maximus y Sterna
sp.) y Fregatidae (Fregata magnificens). En general, la avifauna avistada tuvo
representacién de aves marinasy continentales, asi como migratorias y residentes,
comunes en zonas costeras y oceanicas del territorio colombiano.

Lavado y tamizaje de muestras de macroinfauna benténica en

bahia Portete.

Fuentes: Cerrején Colombian Limited.

Duracion: 20 de noviembre de 2015 a 20 de noviembre de 2016.

Evaluar el estado de los ecosistemas marinos en el drea de cargue de carbén
durante época seca y lluviosa, en el sector de bahia Portete (Puerto Bolivar),
comparando la informacién con aquella obtenida en los afios anteriores.



Se ejecutaron dos salidas de campo concordantes con las épocas climéticas (lluvias
yseca) paralazona; en ellas se realizaron mediciones para los componentes: aguas
y sedimentos, mineralogia, formaciones coralinas, pastos marinos, macroinfauna
bentdnica y manglares. El Informe técnico final, incluyé ademas de los resultados
obtenidos, la comparacion de éstos con los registrados en monitoreos anteriores
del area de estudio. Se determinaron contenidos de carbén para 17 de las 22
estaciones, variando su presencia en peso entre 0,1 - 2,4%, principalmente en
la fraccion fina. Los analisis de las comunidades bioldgicas no presentaron
diferencias significativas entre afos y en algunos casos, como en las praderas de
pastos y los manglares, las diferencias presentadas obedecieron a caracteristicas
fisiograficas de cada localidad y a variaciones naturales intrinsecas del sistema.

En agosto de 2016, se realizd un otrosi al contrato, cuyo alcance era realizar
el sequimiento de los cambios en la linea de costa desde un punto de vista
morfolégico en Puerto Bolivar, comparando la informacién con la obtenida
en afos anteriores. Incluyé los componentes: cambios recientes en la linea de
costa, cambios en el perfil de playas, estudio sedimentoldgico y caracterizacién
hidrodinamica, siguiendo lo propuesto por Ricaurte-Villota et al. (2013), en el
monitoreo realizado en el 2013.

Ubicacién del bloque SIN OFF -7

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.

Duracion: 9 de febrero de 2016 a agosto de 2016




Obijetivo

Caracterizar las comunidades necténicas, de mamiferos, aves y quelonios marinos
basados en fuentes secundarias de la regién en que se encuentra el bloque SIN
OFF-7 durante la época seca, con el fin de proporcionar material de linea base
para el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) dirigido a la obtencidn de una licencia
exploratoria.

Resultados

El estudio se realizd6 como un meta-analisis, combinando informacién secundaria
cuantitativa y cualitativa, debido a que las condiciones climatoldgicas de la zona no
permitieron llevar a cabo la salida de campo para la toma de informacién primaria.
Adicionalmente, se realizé un analisis climatoldgico a partir de registros diarios de las
condiciones del clima en el bloque a partir de las variables climaticas de direccién y
velocidad del viento a una altura significativa de 10 m. Igualmente, se tuvo en cuenta
el registro de la altura de las olas en el bloque durante el mismo periodo. Estos
analisis demostraron que las condiciones meteomarinas estuvieron por encima de
los valores maximos para realizar la campafa necténica de manera segura, durante
el lapso en el cual la caracterizacidn de esta época climatica era viable.

Proyecto 13:
Caracterizacion ambiental
del bloque SIN OFF-7,
Caribe Colombiano,
épocas lluvia y seca.

Toma de muestras de agua con botellas Niskin acopladas a la roseta
oceanografica a bordo del remolcador Don Saverio. Fugro.

o Joee

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.
Duracién: 2 de febrero de 2016 a 2 de septiembre de 2016.

Avance: 100%




Objetivo

Caracterizarambientalmente el bloque SIN OFF-7, a partir del analisis de |a calidad de
aguas, sedimentos y comunidades bioldgicas marinas, para establecer la linea base
del Estudio de Impacto Ambiental con miras a obtener una licencia de perforacién
exploratoria. La caracterizacion se realizé con base en los requerimientos de los
Términos de Referencia emitidos por ANLA para el bloque en junio de 2015.

Resultados

En el area del bloque se identificaron siete unidades geomorfoldgicas. Se
registraron variaciones climaticas y oceanograficas en las dos épocas. Durante
época lluvia se reconocieron cuatro masas de agua: Agua Superficial del
Caribe, Agua Subsuperficial subtropical, Agua Central del Atlantico Norte y
Agua Intermedia Subantartica; en la seca se identificaron sélo las tres ultimas.
Con algunas diferencias entre las épocas, las aguas y sedimentos del bloque
registraron valores tipicos y puede ser catalogado como un ambiente adecuado
para la conservacién de flora y fauna marina. La Unica excepcién fueron los
valores altos de Bario en el sedimento de acuerdo a algunos valores de referencia.
La estructura de las comunidades bioldgicas fue tipica de aguas oceanico-neriticas
con diferencias entre las épocas de muestreo principalmente en el plancton. En las
dos épocas se reportaron ocho avistamientos de mamiferos marinos (2 especies)
y 210 avistamientos de aves marinas (34 especies). En la época de lluvias hubo un
mayor nimero de avistamientos y especies identificadas de aves.

Proyecto 14: Caracterizacion
ambiental del area de
interés extendida del bloque
Colombia OFFSHORE 3,
épocas lluvia y seca, Caribe
Colombiano.

Izado de redes de zooplancton operadas por personal de Fugro
a bordo del barco Don Saverio.

Fuentes: Shell Exploration and Production Company, Sucursal Colombia.
Duracion: 9 de febrero de 2016 a 23 de diciembre de 2016

Avance: 100%

Informe de

actividades
2016




Objetivo

Caracterizar ambientalmente el AMI del bloque COL-3, con el fin de establecer la
linea base del Estudio de Impacto Ambiental con miras a obtener una licencia de
perforacién exploratoria.

Resultados

En el area del bloque se identificaron once unidades geomorfoldgicas: altos
estructurales o colinas, cafidn submarino, canales, movimientos en masa, zona
de flujo, falda, llanura abisal, abanico submarino, levee, monte submarino y
terrazas. En cuanto al clima se encontré que las variables climaticas tienen un
marcado ciclo anual identificando dos épocas climaticas: seca de diciembre a
abril y lluvias de mayo a noviembre. Se registraron cinco masas de agua: agua
superficial del Caribe (ASC), agua subsuperficial subtropical, agua central del
Atlantico Norte, agua intermedia Subantartica y agua profunda del Atlantico
Norte. En 2015 la masa ASC estuvo ausente debido a las condiciones de El Nifio. Las
aguas y sedimentos del bloque registraron valores tipicos y puede ser catalogado
como un ambiente adecuado para la conservacion de flora y fauna marina. En
sedimentos se registraron valores altos de bario, hierro y niquel. La estructura de
las comunidades bioldgicas fue tipica de aguas oceanico-neriticas con diferencias
entre las épocas de muestreo en el plancton. Se registraron 37 avistamientos de
mamiferos (6 especies) y 329 de aves (36 especies) y en la época de lluvias hubo
un mayor nimero de avistamientos de aves.

, Proyecto 15: Plan de
seguimiento y monitoreo
de la zona deltaico
estuarina del rio Sinul.
Fase XIX.

Captura de la comunidad ictica con atarraya.

Fuentes: URRAS. A. E. S. P.

Duracién: 24 de mayo de 2016 a 15 de febrero de 2016



Determinar si la entrada en operacién de la central hidroeléctrica Urrd | estd
ocasionando impactos ambientales negativos o positivos en la cuenca baja del
rio Sind, sobre algunos componentes selectos (aguas, fitoplancton, manglares,
peces, pesca y aves).

El proyecto continudé en la fase XIX, con el sequimiento a las caracteristicas
fisicoquimicas de las aguas del rio Sint y del sistema de ciénagas adyacentes, la
estructura de las comunidades fitoplancténicas, bosques de manglar, comunidad
ictica, aves y las actividades de extraccién y comercializacién de los recursos
pesqueros. A partir de 2015 se llevé a cabo una reduccién de la intensidad del
muestreo en calidad de aguas y la comunidad fitoplancténica por solicitud
de la compaiiia. La informacién compilada en los 16 afios de monitoreo en la
zona del delta del Sind, confirma que, si bien las condiciones fisicoquimicas y las
comunidades bioldgicas se mantienen estables, existe la permanencia de impactos
de primero, sequndo y tercer orden asociados a la operacién de la hidroeléctrica
(disminucidn de la salinidad en el sistema de ciénagas y del contenido de sélidos
suspendidos), asi como un efecto conjunto con actividades de origen antrépico
como la ganaderia, cultivos y extraccién de madera en la zona de manglar.




Proyecto 16: Monitoreo
ambiental antes de la
perforacion exploratoria del
Pozo Brama, AIPE Jarara,
Bloque Tayrona, Caribe
Colombiano. Fase Antes.

Mosaico de imagenes de la recoleccion de muestras de aguas,
sedimentos y comunidades bioldgicas en proximidades el pozo
Brama-01

s Jehiflciol o

Fuentes: Petrobras Braspetro International.

Duracion: 27 de octubre de 2016 a 26 de octubre de 2017
Avance: 25%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
Obijetivo

Realizar la caracterizacién de aguas, sedimentos y comunidades marinas antes de
la perforacién exploratoria del Pozo Brama-01, como insumo a la elaboracién del
plan de manejo ambiental.

Resultados

Durante el mes de noviembre y diciembre de 2016 se llevaron a cabo los muestreos
de aguas, sedimentos y comunidades hidrobioldgicas (plancton, bentos y
necton) para su respectiva caracterizacion antes del proceso de perforacién
exploratoria. Adicionalmente se tomaron muestras para analisis microbioldgicos
y el acompafiamiento para el registro a ~700 m de profundidad del lecho marino
en el pozo Brama-01. En total se obtuvieron: 294 muestras de aguas, 56 de
sedimentos, 14 para muestras para los componentes de ictio y zooplancton cada
uno y 84 para fitoplancton, las cuales estan en proceso de laboratorio.




Proyecto 17:
Caracterizacion
ambiental y ecoldgica
de la Laguna Espaiiola,
Aruba.

Muestreo del perfil de vegetacion en un bosque de manglar negro.

Fuentes: Chamba Blou N.V.

Duracién: 28 de noviembre de 2016 a 28 de abril de 2016
Avance: 30%

Cumplimiento frente a lo planeado en 2016: 100%
Objetivo

Realizar una linea base de los componentes abiéticos y biéticos en la Laguna
Espafiola, con el fin de caracterizar ambientalmente el ecosistema.

Resultados

El muestreo para la caracterizacién de la Laguna Espaiiola se establecié en dos
fases, en la primera se muestrearon los componentes de manglares y comunidad
ictica en diciembre de 2016. Actualmente el proyecto se encuentra en fase de
andlisis de datos sobre estos dos componentes. Asimismo, la segunda fase de
la salida de campo se desarrollara en 2017, ésta segunda campahfa cubrira los
componentes de fauna asociadas a raices de mangle, bentos, sedimentos y
plancton. Adicionalmente, INVEMAR realizard el andlisis de la informacién de
calidad de aguas entregada por la empresa CHAMBA BLOU. A la fecha se ha
entregado el primer informe ejecutivo de actividades correspondiente a la
primera salida de campo y en el primer semestre del afio se entregaria el informe
técnico final.



Aportes tucionales al
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Exhibicién de publicaciones del INVEMAR en la Feria del Medio Ambiente -FIMA, en Bogotd, Colombia.



Los procesos de investigacion que implican los proyectosy actividades emprendidos
por el INVEMAR, generan nuevos aportes al conocimiento, los cuales estan
representados en diferentes productos, que son publicados en diversos soportes.
Para analizar el comportamiento de la produccién cientifica del INVEMAR a través
del tiempo, ésta ha sido clasificada en ocho categorias: articulos y notas, libros,
capitulos en libros, informes técnicos finales, tesis, restimenes en eventos, cartillas
manuales y otros. A continuacién se describe cada una de las categorias.

Documentos que presentan resultados originales de
investigaciones, y que han sido publicados en revistas cientificas arbitradas.

Ediciones con ISBN o ISSN, en donde se incluyen libros de
calidad cientifica en los cuales el INVEMAR ha participado como editor
y/o financiador. La mayoria pertenecen a alguna de las tres series de
publicaciones del Instituto.

Aportes publicados por investigadores del INVEMAR, en
libros, manuales u otro tipo de edicién similar con ISBN o ISSN.

Documentos en los cuales se presentan los
resultados y analisis de los proyectos realizados por el Instituto.

Disertacion escrita que presenta a la universidad el aspirante a un
titulo de pregrado o posgrado. En este caso se trata de tesis enmarcadas en
proyectos desarrollados por el Instituto.

Exposiciones resumidas de los trabajos presentados
en eventos cientificos (congresos, seminarios, simposios, entre otros), que
se publican en los libros 0 memorias de dichos eventos.

Cualquier otro producto en el cual se comunique
el conocimiento obtenido por el INVEMAR. Por ejemplo: material impreso
o digital ilustrado, articulos en revistas de divulgacion (no arbitradas),
contribuciones a paginas web diferentes a la del Instituto, entre otros.

Material de tipo sonoro o en video, ademas de
aplicaciones tecnoldgicas que permitan el acceso al conocimiento producido
por el INVEMAR. Por ejemplo videos institucionales, cortomatrajes,
documentales, aplicaciones web o méviles, entre otros.

Durante el 2016 la produccidn cientifica del INVEMAR estuvo representada por la
totalidad de las categorias, siendo los informes finales (36) el tipo de produccién




mas generada, sequida por los restimenes en eventos (29), La tercera posicion
es articulos y notas (19), sequido de Libros (10), Capitulos en Libros (4), material
audiovisual y otros (4) y Tesis (3).

La produccién cientifica de la presente vigencia presenta un leve aumento en el
nimero de articulos y notas, lo que refleja el interés de nuestros investigadores
por la divulgacién del conocimiento en revistas de interés nacional e internacional.

En el grafico 1 se hace un resumen de la produccién cientifica en el 2016, en el
grafico 2 se hace la comparacién de todas las categorias desde el 2007 hasta
2016, teniendo en cuenta el tipo de produccién en el afo.

Datos de la produccién cientifica del INVEMAR por categoria desde el 2007 al 2016

Categoria 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016
Articulos y notas 22 19 14 7 19 23 31 13 10 19
Libros 7 12 17 12 n 15 8 9 4 10
Capitulo en libro 4 6 4 3 9 4 5 6 10 4
Informe finales 46 31 38 25 46 37 29 43 46 36
Tesis 8 9 7 9 16 9 6 5 4 3
Restimenes 39 73 42 48 45 36 69 a1 122 29
Cartillas, manuales y otros 3 3 0 2 1 1 20 6 5 0
Material audiovisual y otros | N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 4

Produccion cientifica del INVEMAR durante el 2016 segtin categoria

7 Articulos y notas
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Histograma comparativo de la produccion cientifica del INVEMAR
desde el 2007 hasta el 2016
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Publicaciones periddicas

- INFORME DEL ESTADO

INFORME DE BSOS

ACTIVIDADES COSTEROS DE COLOMBIA
= ARe2015

Ver publicacién Ver publicacién

ttp://www.invemar.org.co/’ fi /inf_act_2015/informe_actividades_2015.html ittp://www.invemar.org.co/redcosterat invemar/docs/ier_2015/ier_2015.html
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Ver publicacié

http://cinto.invemar.org.co/ojs/index php/boleti

Publicaciones generales

n

in/issueview/54

de los arrecifes coralinos y
pastos marinos en Colombia

(2014-2015)
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Ver publicacién

ttp:/ /boletin.invemar,org.co/index.php/ boletin/ssueview/57

Ver publicacié

n

http://www.invemar.org.co/d /1018214479 /monitoreo_arrecifes_2014-2015_baja.pdf
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Ver publicacién

ittp://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/plan_de_accion_final_baja.pdf
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http://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/monitoreo_arrecifes_2014-2015_baja.pdf
http://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/plan_de_accion_final_baja.pdf

Pesqueriaiartesanal'del margen costero
entre LosiGocos/(Magdalena)y Punta
Gallinas/(La/Guajira), Caribe colombiano

DE PECES

MARINOS
JE BIA

DE I

Diagnéstico de la actividad pesquera
artesanal a partir de la caracterizacién.de

‘W. . ;:m

Ver publicacién Ver publicacién

itp://www.invemar.org.co/documents/ 1018214479 bro-tojo-peces-marinos-de-colombia.pdf itp://www.invemar.org.co/d /10182/14479/pesqueria_cocos_galinas_baja.pdf

Biodiversidad

DEL AR DE LD5

Ver publicacién

http://www.invemar.org.coft /10182/14479 biodiversi

Informe de

actividades
2016



http://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/libro-rojo-peces-marinos-de-colombia.pdf
http://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/pesqueria_cocos_gallinas_baja.pdf
http://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/biodiversidad-del-mar-de-los-siete-colores-web.pdf

Publicaciones especiales

Regionalizacion
oceanografica

UNA VISION DINAMIGA DEL CARIBE:

Ver publicacién

ittp://www.invemar,org.co/ documents/10182/14479/regionalizacion_oceanografica_baja.pdf



http://www.invemar.org.co/documents/10182/14479/regionalizacion_oceanografica_baja.pdf

Contribucion social

Informe de
— actividades

Espacio académico durante el curso de Administracién de Datos Biogeograficos Marinos, 2016




El INVEMAR es un Instituto comprometido con la comunidad, siendo su principal
interés propender por el conocimiento del maravilloso recurso con que cuenta
la comunidad de Santa Marta, el Mar, igualmente, direcciona esfuerzos hacia
laapropiacién social del conocimiento que es generado por los investigadores, y
hacia el compromiso social que implica tomar parte activa en el mejoramiento de
la calidad de vida de la comunidad que le rodea.

Centro de documentacion
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Colecciones Bibliografcas CDO-INVEMAR

El Centro de Documentacion “Ivan Enrique Caycedo Lara” ha cumplido a
satisfaccion las metas propuestas para el afio 2016, gracias al apoyo de directivos
y empleados del INVEMAR, y a la disposicién y retroalimentacién constante con
nuestros usuarios.

Durante 2016 se establecié un flujo de trabajo cuyo objetivo es dinamizar los
procesos en pro de mejorar la calidad de los servicios tradicionales y de incluir
nuevos servicios, dando lugar a una innovacién constante y una mayor interaccién
con nuestros usuarios.

Durante el 2016 se atendieron 443 usuarios internos, 37 usuarios externos al
INVEMAR, se realizaron 1198 préstamos de material bibliografico, entre los cuales
se destacaron los temas de ecosistemas acuaticos, oceanografia, invertebrados y
la Ciénaga Grande de Santa Marta. En el inventario se identificaron 7665 libros,




414 CDs, 131 dvd, 864 mapas, 23499 ejemplares de revistas, contando con 512
nuevos registros de material adquirido por compra, donacién o canje con 61
instituciones internacionales y 30 nacionales.

Se realizaron 4 capacitaciones grupales en el uso de instrumentos de consulta
disponibles a través del CDO, tales como Science Direct, Scopus, el catalogo
bibliografico y OceanDocs.

Cabe destacar la depuracién completa de la coleccién
bibliografica, eliminando posibles falencias en temas de
derechos de autor, el ingreso de mas de 500 fotografias
al Banco de Imagenes Marinas y Costeras, y la puesta en
funcionamiento del CDO sede Pacifico en su nueva sede
y el CDO Digital, que puede ser consultado a través de la
pagina web del INVEMAR. http://siam.invemar.org.co/
documentos

Instalaciones del CDO del INVEMAR en Buenaventura.

En el afio 2016 se realizaron varios cursos, que hacen parte de una estrategia
de entrenamiento en temas marinos y costeros para Latinoamérica en conjunto
con IODE-IOC-UNESCO e INVEMAR denominada por sus siglas en inglés OTGA-RTC-
LA (Ocean Teacher Global Academy — Regional Training Center — LatinAmerica),
dentro de los cuales se encuentran:

 Curso de manejo integrado de zonas costeras (MIZC) y planificacion espacial
marina (PEM). Este tuvo como fin capacitar a diversos actores nacionales,
contando con la participacién de conferencistas expertos en las tematicas del
curso. Se realizaron talleres en clase para aplicar los conceptos aprendidos
durante las conferencias.

Se contd con la participacion de 18 asistentes, Fussimm e s i e S

f—

de entidades como Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS, Parques Nacionales
Naturales,  CORALINA,  CODECHOCO,  CVC,
CORPAMAG, CORPOURABA,  CORPOGUAJIRA,
Universidad de Cartagena, Universidad Jorge Tadeo
Lozano e INVEMAR. Participaron 11 conferencistas,
provenientes del MADS, INVEMAR y experto AT ——————
independiente en temas de gobernanza. Planificacién Espacial Marina (PEM).



http://siam.invemar.org.co/documentos
http://siam.invemar.org.co/documentos

¢ Curso de Tecnologias de Informacién - SIG aplicado al medio marino y coste-

ro, tuvo como objetivo proporcionar conceptos, reconocer el funcionamien-

to y operacion del Sistema de Informacion Geografica (SIG) y aplicaciones
para el medio ambiente marino y costero, realizado en
las instalaciones del INVEMAR, conté con la asistencia de
21 personas del Pais y de otros Paises de mundo, entre
estos Argentina, Chile, Brasil, Venezuela, Peru, Para-
guay, Panamd, México, Costa Rica y fueron 10 los profe-
sionales encargados de dictar las capacitaciones durante
el desarrollo del curso.

Wianlils © & [ODE i taoeo

¢ Se realiz6 el curso de Administracién de Datos Bio-
geograficos Marinos (Contribuyendo Al Uso de OBIS),
con el objeto de proporcionar una introduccién al Sistema de Informacién
Biogeogrdfica de los Océanos (The Ocean Biogeographic Information System
T E— L OBIS). Este incluyé las mejores practicas en la gestién
de los datos biogeograficos marinos, publicacién de los
datos para su libre acceso (IPT), acceso a los datos, or-
ganizacién, analisis y su visualizacién, se capacitaron 16
personas de las cuales 14 eran de Paises como Argenti-
na, Chile, Venezuela, Costa Rica, Puerto Rico y Ecuador.
Dentro de la lista de docentes que en total fueron 4, se
Asistentes al Curso de administracion de datos biogeograficos marinos. ~ €NCUENEra uno internacional del Pais de Venezuela.

Asistentes al Curso de SIG aplicado al medio marino y costero.

o Curso electivo de areas marinas protegidas, realizado en las instalaciones
del INVEMAR, Financiado por el proyecto GEF-SAMP de implementacién
nacional a cargo del INVEMAR y que cuenta con 12 socios, contd con la
presencia de ponentes nacionales e internacionales y se capacitaron 14
estudiantes de la maestria de Gestion Ambiental de ambientes marinos y
costeros y el Doctorado y Maestria de ciencias del mar.

¥ alansin Somo m@epc® - Para finales del 2016 se llevd a cabo en las
instalaciones del INVEMAR, el Curso Agregacion de Datos
Oceanograficos para la Ciencia (GODAR) usando la base
de datos mundial y las herramientas del Atlas Mundial
del Océano, cuyo objetivo fue Manejar herramientas
basadas en los métodos utilizados por la base de datos
oceanograficos mundial (World Ocean Database) y
sistentes al curso agregacion de datos oceanogréficos para la Atlas Oceanografico Mundial (World Ocean Atlas); se

ciencia usando la base de datos mundial y las herramientas del

atlas mundial del océano. capacitaron 15 personas, entre estas 5 colombianas




y las demas de otros Paises como Argentina, Chile, Costa Rica, Ecuador
y Venezuela, los docentes capacitadores fueron 2 de USA y Espafia, la
satisfaccion general del evento del 80%.

Se realiz6 el V Curso Nacional de Taxonomia e Identificacién: Pepinos de
mar (Echinodermata: Holothuroidea) cuyo objetivo fue el fortalecimiento de
la capacidad técnica y de investigacién en taxonomia de pepinos de mar
en el Pais como punto de partida para el conocimiento de la diversidad
de este grupo y para el desarrollo de iniciativas de evaluacién, gestién y
conservacion de poblaciones naturales y de acuicultura. Se llevé a cabo entre
el 10 y el 13 de octubre con la participacién de 15 asistentes, provenientes
de seis Corporaciones Auténomas Regionales, cinco profesionales de
diferentes instituciones Pais, y cuatro estudiantes de universidades de la
costa Caribe. El curso tuvo una intensidad de 32 horas e incluyé sesiones
tedricas, de laboratorio y salida de campo. La instruccién estuvo a cargo de
la Dra. Giomar Borrero-Pérez (investigadora del INVEMAR y del Smithsonian
Tropical Research) y el Dr. Francisco Solis-Marin (investigador titular de la
Universidad Auténoma de Mexico - UNAM).

Entreel22al26 deagostoserealizd un Curso-Tallersobre métodos estadisticos
aplicados en el software “R” con el objetivo de afianzar el conocimiento
sobre el tema y ofrecer a los participantes nuevas herramientas de analisis
de los datos recopilados en campo. El curso conté con la participacién de
siete investigadores del INVEMAR que calificaron con aproximadamente
38 horas de capacitacidn. El instructor fue el Estadistico candidato a M.Sc.
Sergio Daniel Martinez Martinez de la Universidad Nacional de Colombia.

Con el apoyo del grupo de investigacién Cromatografia y técnicas afines de
la Universidad de Caldas, se realizé el curso Fundamentos, herramientas y
aplicaciones de la investigacidn cientifica en metabolémica y microextraccion,
con el objeto de proporcionar informacién acerca de los fundamentos, principios,
aplicaciones y tendencias de la investigacién en
metabolémicaymicroextraccion, asicomoelmanejode
herramientas informaticas, analiticas e instrumentales
y quimiométricas que son indispensables para el
abordaje de un estudio metaboldémico. Se capacitaron
10 personas del INVEMAR de los cuales 2 eran del
laboratorio de Calidad Ambiental Marina y 8 de la

Asistentes al Curso Fundamentos, herramientas y aplicaciones de la

Linea de BiOPI’OSPeCCién Marina. investigacién cientifica en metabolémica y microextraccion.


M.Sc

¢ En el marco de la REDCAM se realizé el XI Curso- taller de Calidad Ambiental

Marina, que tuvo como enfoque el aprendizaje y aplicacion de Metodologias

para la evaluacién de la contaminacién y de los impactos ambientales en
zonas marino-costeras. Se abordaron tematicas como
la Contaminacién Marina, la atencién de emergencias
ambientales marinas y costeras, ecotoxicologia y
evaluacién de impactos ambientales, se capacitaron
en total 51 personas de las CAR costeras, INVEMAR y
otras entidades del SINA. Se contd con la participacién
de docentes del INVEMAR, Universidad de Cartagena y
Asistentes al XI Curso- taller de Calidad Ambiental Marina. Universidad Nacional de Colombia.

e El curso de Oceanografia Fisica: conceptos, herramientas y aplicaciones
en Colombia se desarrollé en las instalaciones del INVEMAR entre el 28 de
noviembre y el 2 de diciembre del 2016. En el evento académico participaron
diferentes instituciones de orden €m0 D OCTANGGAAMIA 11S5CA, COMCEPIO
) i o MEARAMBLNIND ¥ APLCAGONS IN Cououis, (s
internacional tal como Universidad e
de Las Palmas de Gran Canaria; asi
como nacionales: Universidad de
Antioquia, Universidad del Valle,
CORPOGUAJIRA, CORPAMAG, CRA,
CARSUCRE, CARDIQUE, Universidad

Asistentes al curso de Oceanografia Fisica: conceptos, herramientas
de' Magdalena e INVEMAR. y aplicaciones en Colombia.

e El curso Fluorescencia de Rayos X, “Uso y aplicaciones de la espectrometria XRF
en sedimentos marinos” se realizé en las instalaciones del INVEMAR del 22 y
23 de diciembre de 2016. En el curso, personal del programa de investigacion

3 de Geociencias Marinas y la Coordinacion de Servicio

Cientifico, recibieron por parte de la empresa Casa Cientifica

y un experto en el tema de la Universidad de New Mexico,

las herramientas y conocimientos relacionados como:

parametros clave que deben ser controlados para una
fluorescencia de rayos X adecuada, incluyendo la energia,
corriente, filtro, tiempo y atmdsfera.

Catedra del curso de Fluorescencia de Rayos X, “Uso y aplicaciones

dela espectro-metria XRF en sedimentos marinos. o El curso Internacional de Geoquimica Marina y Taller
Quimica del Carbono se desarrollé en las instalaciones del INVEMAR entre el
27 de junioy el 1 de julio del 2016, con la asistencia de expertos nacionales
(Universidad EAFIT) e internacionales (Universidad Auténoma de Baja
California, Mexico).



Con el desarrollo del curso del Curso Internacional de Geoquimica Marina
y Taller Quimica del Carbono, se generaron capacidades técnicas base en
entidades de investigacion en geociencias marinas y costeras como la Uni-
versidad del Magdalena, Universidad de Antioquia,
Universidad Nacional e INVEMAR, que trabajan por
el desarrollo cientifico, la gestion y conservacion de
zonas marinas y costeras de Colombia.

o El curso teorico-practico de “Funciones Empiricas
Ortogonales (EOFs) y analisis Multiespectral” fue -
realizado en el INVEMAR para los investigadores de oo del curso Internacional de Geoguimica Marina y Talle
la linea OCC del programa de Geociencias Marinas ~&mic@ ol Carbono.
y Costeras -GEO, y corresponde al segundo curso del plan de capacitacién
que recibieron los investigadores que participan del proyecto “Acople
Fisico-Bioldgico de la comunidad del fitoplancton en la cuenca del Pacifico
Colombiano”. El curso conté ademas con la asistencia de 4 investigadores de
la Escuela Naval Almirante Padilla, quienes fueron invitados para propender
el fortalecimiento de los lazos de colaboracién cientifica con esta institucién.
En el curso se desarrollaron ejercicios en lenguaje de programacién MATLAB,
con el fin de instruir sobre el uso de EOFs como
herramienta de andlisis de los principales modos de - » ] l
variabilidad de grandes volimenes de informacién E ' -
espacial y temporal, como los obtenidos regularmente .- E
por los satelites. También se aborddé como aprovechar
las capacidades analiticas de las EOFs y utilizarlas junto L
con las estimacion espectral mdltiple mediante en el
método Multi-Taper Singular Value Decomposition Andlisis multiespeciral.
(MTM-SVD), uno de los métodos de vanguardia para la identificacion de
las escalas de variabilidad y la separacion de los procesos propagantes o
estacionarios que ocurren a diferentes frecuencias dentro de una regién.

Durante el 2016 el Museo llevé a cabo sus actividades ordinarias de organizacion,
funcionamiento y servicios, para lo cual vinculé como apoyo a dos practicantes del
SENA (uno en cada semestre), los cuales asistieron al técnico y a los investigadores
encargados en las diferentes labores. En general se realizé curaduria basica a un
total de 8509 lotes de las colecciones de Anélidos, Briozoos, Cnidarios, Crustaceos,
Equinodermos, Moluscos, Platelmintos, Peces, Poriferos, Tunicados, Material
de exhibicién y Material Tipo. Asi mismo, se efectud la reubicacién fisica de la



coleccion de tipos htimeda, la cual en adelante se localiza dentro del complejo de
compactadores de la seccion de colecciones himedas, con lo que se favorece su
crecimiento y adecuado almacenamiento.

Por otro lado, la infraestructura fisica fue fortalecida con la instalacién de un
extractor industrial de gran capacidad en el Laboratorio hiimedo; asi mimso,
se adquirié una UPS industrial que garantiza mayor seguridad a los equipos de
laboratorio computarizados. De igual modo, se adelantaron otras actividades de
ejecucion rutinaria para el normal funcionamiento de las instalaciones, entre las
cuales cabe destacar por su relevancia:

a. El monitoreo de parametros ambientales en las colecciones. A este respecto
cabe resaltar que en el dltimo trimestre del afio se incorporaron los nuevos
hobos, los cuales permiten ampliar la toma y descarga de datos de 11 dias
a 30; y debido a que se cuenta con mas equipos facilitan el monitoreo de
areas especificas en las colecciones.

b. Gestion para el mantenimiento de todos los equipos 6pticos, de laboratorio
y oficina del Museo.

¢. Limpieza y monitoreo de los canaletes y ductos del aire acondicionado en
todas las areas.

d. Seguimiento y control de roedores.

e. Recolecciény entrega para disposicion final de residuos peligrosos generados
en el MHNMC como producto de los procesos de investigacién y curaduria
basica de las muestras depositadas.

f. Atencion de las auditorias internas y externas para evalucién de los procesos
del Museo.

En el transcurso del afo se emitieron 71 constancias de depdsito de material
por el ingreso al Museo un total de 2982 lotes, 43 correspondientes a proyectos
internos y 28 a depositos de investigadores o entidades externas. Dicho material
corresponde 1302 lotes de plancton, 505 de foraminiferos, 280 anélidos,
215 crustaceos, 139 peces, 119 equinodermos, 99 poriferos, 96 moluscos,
88 nematodos, 78 cnidarios, 23 sipunculidos, 20 briozoos, 7 nemertinos, 6
cefalocordados, 2 tunicados, 2 insectos y 1 braquiépodo.

Se tramitaron tres Egresos (Tejidos) y un Préstamo (Especimenes), con sus
respectivos permisos de exportacion ante la Autoridad Nacional de Licencias



Ambientales - ANLA y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible - MADS
(unotipo CITESy dos tipo No CITES); las muestras estan compuestas por ejemplares
y tejidos de macroalgas, equinodermos y corales, los cuales seran trabajados en
laboratorios del Reino Unido, Panamd y Bélgica, en el marco de proyectos de
investigacion sin fines comerciales. También se realizaron un total de 22 consultas,
12 internas (336 lotes) y 10 externas (475 lotes), estas ultimas llevadas a cabo
por investigadores de las universidades de Granada (Espaiia), Cornell (Estados
Unidos), UNAL, U. del Magdalena, U. del Atlantico, U. de Antioquia, U. del Norte
y la Fundacién Fundabas.

Por otra parte, se adelantaron tres estancias cortas de investigadores nacionales
de las universidades de Antioquia y Magdalena, y la Fundacién Fundabas, para
trabajar con material de anélidos, hidroides y moluscos respectivamente. Asi
mismo, se llevé a cabo una pasantia por parte de un estudiante de maestria de la
Universidad Auténoma de México (UNAM).

Respecto a los procedimientos de gestion de material bioldgico, se efectud la
revision y actualizaciéon del formato de Ingreso y egreso de material bioldgico,
el cual en adelante permitira relacionar en el mismo documento todos los tipos
de egreso (Canje, Depdsios en otra institucion con fines de docencia, Salida de
material que sera destruido en analisis moleculares, Préstamos de material, etc.).
Esta actualizacién implicé la eliminacién del antiguo formato de canje y egreso, el
cual era obsoleto e interferia con el adecuado seguimiento del proceso.

Otros procesos de documentaciéon permanente fueron realizados conforme a
la planeacién anual, permitiendo que la informacion asociada se encuentre
disponible para su consulta en los formatos y medios establecidos para ello.

En cumplimiento a las disposiciones del Articulo 252 de la Ley 1753 de 2015, entre
eneroy junio del afio en curso, el Museo realizé el conteo e inventario del material
biolégico que es denominado En Proceso y que esta compuesto por todos aquellos
lotes que se consideraban no formaban parte oficial de las colecciones, porque
aun no surtido un proceso de revisién primaria. En general este material ha sido
producto tanto de las investigaciones propias del instituto, como de los depdsitos,
canjes y donaciones de otras entidades o investigadores externos; pero los lotes
no cuentan con la informacién asociada necesaria, o no han sido verificados,
0 se encuentran en proceso de documentacidn, sistematizacién y revision. El
ejercicio permitioé reconocer 16919 lotes obtenidos externamente en el marco
de actividades académicas o de investigacion, que habian sido depositados en
el Museo a lo largo de su existencia, y no contaban con permisos de recoleccién,




porque en su momento esta requlacién no existia. Los datos fueron recabados
como insumo para la legalizacion de dicho material a través de la Amnistia
decretada, y acorde al procedimiento de reporte establecido por el Registro Unico
Nacional de Colecciones Bioldgicas — RNC, mediante sus formatos y plataforma
electrénica. El certificado de cumplimiento fue otorgado satisfactoriamente al
INVEMAR e identificado con el nimero 31

La Coordinacion Académica del INVEMAR -CAl esta encargada de estimular, apoyar,
y sostener la investigacidn cientifica, junto con los programas y coordianciones de
investigacion y las instituciones educativas nacionales e internacionales a través
de la vinculacién de estudiantes y la suscripcion de convenios académicos de
cooperacion interinstitucional.

CONVENIOS ACADEMICOS DE COOPERACION INTERINSTITUCIONAL

Nacionales 5
Internacionales 3
TOTAL 8

Durante el 2016 se hicieron 24 vinculaciones a estudiantes pasantes, tesistas
y visitantes a los diferentes programas, coordinaciones y dependencias del
instituto. Ademas, 360 personas de 28 instituciones académicas nacionales e
internacionales visitaron el instituto, y se gestionaron 8 convenios académicos de
cooperacion interinstitucional.

ESTUDIANTES VINCULADOS NIVEL ACADEMICO
Pasantes 13 Pregrado 14
Tesistas 6 Maestria 7
Visitantes 5 Doctorado 3
TOTAL: 24 24 TOTAL: 24 24

Conjuntamente con la SCl se organizaron, semanalmente
durante todo el 2016, seminarios y charlas de
investigacion donde mas de 280 personas participaron.
Estos seminarios estaban orientados a ser espacios
de obtencion de nuevos conocimientos y de discusion
alrededor de los resultados de proyectos de investigacion
realizados en el INVEMAR. La comunidad academica
nacional e internacional, participé activamente en estos

Visita a INVEMAR, estudiante Matsumoto Riri, Universidad de Tokio. espaCiOS de diSCUSién.




CAl apoyé los diferentes procesos
administrativos y académicos de los
programas de educacion superior que
utilizan la sede principal como campus
universitario. Entre estos programas
académicos se encuentran el Doctorado
Interinstitucional de Ciencias del Mar,
el Doctorado y la Maestria en Biologia
Visita de la Fundacién la Salle de Venezuela. Marina de la Universidad Nacional.
Ademas, para el 2016, el Instituto se convirtié en el campus universitario de la
Maestria en Gestion Ambiental y Sistemas Marino-Costeros y la Maestria en Cienas
del Mar de la Universidad de Bogota Jorge Tadeo Lozano




Orquesta sinfénica Juvenil de Cajamag, durante la inauguracién de la sede principal del INVEMAR
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Esta Subdireccién desarrolla sus actividades a través de una oficina (Archivo
y Correspondencia / AYC) y cinco grupos de trabajo (Financiero/FIN, Talento
Humano/TAL, Gestién Contractual / GCO, Servicios Generales/GSG, Sistemas y
Telematica / SIT) contando también con la interaccién de las sedes del Instituto
en Pacifico, ubicada en Buenaventura, y la sede Golfo de Morrosquillo (ubicada
en Cispata).

La SRA enmarca sus actividades en los siguientes objetivos:

1. Administrar los recursos humanos, financieros, tecnoldgicos, documentales
y fisicos con los que cuenta el Instituto de manera eficiente y eficaz al
cumplimiento de la misién isntitucional.

2. Apoyar el desarrollo institucional mediante la revisidn, ajuste e
implementacién de procesos a cargo de la subdireccion con el propdsito
de lograr su optimizacién cubriendo las necesidades y expectativas de los
usuarios internos y externos, garantizando el cumplimiento de las normas
legales y desempeiio de las funciones administrativas del Instituto.

3. Promover el desarrollo institucional con la incorporacién de herramientas de
gestidn, uso de tecnologias y formulacién de proyectos relacionados con la
Subdireccién Administrativa en el marco de la misién y vision del INVEMAR.

Durante el 2016, sus principales logros estuvieron relacioandos con:

e "“Se administré un presupuesto total de $42451169741, de los cuales
$7344250650 correspondieron a recursos para funcionamiento por
transferencia especial de la Nacidn via Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible y $26734454936 a recursos gestionados con diferentes fuentes
financieras, incluida el Banco de Proyectos de Inversion — BPIN, con la
presentacion de proyectos a través de los programas de investigacion. En los
estados financieros presentados como anexos en este informe, se refiere en
detalle la situacidn del Instituto la cual es favorable y cuenta con dicatmen
sin salvedad en el proceso de Revisidn adelantado por la firma Kreston R&GM
Revisores Fiscales.”

o La ejecucién presupuestal se desarrollé mediante el funcionamiento de
121 centros de operacién a través de los cuales se ejecutaron y se realizé
seguimiento a las diferentes acciones que permitieron el desarrollo de
los objetivos tanto misionales como institucionales, atendiendo nuestros
procesos internos de auditoria, los controles de la Revisoria Fiscal en su



proceso regular y los requerimientos de las diferentes fuentes financieras y
entes de control como la Contraloria General de la Republica.

En el marco de la normatividad laboral que rige al Instituto, Cddigo
Sustantivo del Trabajo, se conté con la vinculacién de 317 trabajadores, 60
bajo la modalidad de contrato a término indefinido y 257 mediante contratos
a término fijo. De acuerdo al numero de empleados que vinculo el Instituto
atendio el requerimiento del Servicio Nacional de Aprendizaje- SENA y
tuvimos 15 aprendices desarrollando su actividad formativa con elinstituto
principalmente en temas administrativos y operativos de nuestra gestién.

En el proceso de ajuste e implementacion del Plan de Fortalecimiento
Institutional — PFI, se realizaron los procesos correspondientes para la
vinculacién de los cargos de Jefe de Laboratorio de Bioprospeccion, Jefe
de linea y Coordinador de Talento Humano y se realizo un ajuste en el
Reglamento Interno de Trabajo para incorporar elementos normativos
como el teletrabajo y la posibilidad de manejar varias jornadas laborales y
se dio curso al proceso de sequimiento de fortalecimiento de los perfiles de
acuerdo al manual de funciones del Instituto.

Se avanzé en la implementacion de la ley con los ajustes a la normatividad
sobre el Programa de Gestion en Salud, Seguridad y Ambiente en el Trabajo
-SSTA, encontrandonos en 96% de cumplimiento frente a sus requisitos de
implementaciéon encontrandonos practicamente listos para la aplicacién
total de la norma a partir del segundo semestre de 2017.

Se apoyd el proceso de sequimiento y recertificacién a los sitemas de
gestion de calidad relacionados con la norma ISO 9001, encontrandonos en
la preparacion para la aplicacién de la nueva versién, y la certificacién del
Registro Unico de Contratistas del sector Hidrocarburo — RUC, frente al cual
conseguimos una evaluacién de 91%.

En cuanto a infraestructurafisica, la Subdireccién tuvo a su cargo el desarrollo
del objetivo 4 del Proyecto Instituccional BPIN que busca “Asegurar la
operacién, mantenimiento, adecuacién de infraestructura y equipamiento
necesario de cada una de las diferentes sedes donde el INVEMAR lleva a
cabo investigaciones marinas y costeras”. En el marco de este objetivo se
resalta la adecuacién de la terraza verde del quinto piso del edificio arrecife
en la sede principal, la renovacién del cableado eléctrico de la sede Golfo de
Morrosquillo y la instalacion de la planta eléctrica en la Sede Pacifico.




o Durante el 2016 se suscribieron 437 acuerdos contractuales (entre contratos
de prestacion de servicio, obra, compraventa, suministros, entre otros), 2556
ordenes de compra y 34 convenios, esta gestion dio forma administrativa a
las diferentes actividades institucionales.

* Se realizaron 1059 salidas a campo utilizando los recursos de vehiculos y
embarcaciones con que cuenta el INVEMAR. De igual forma realizamos 304
servicios de apoyo a entidades del Sistema Nacional Ambiental —SINA con el
uso de nuestra capacidad isntalada.

» La operacién el auditorio, con su salén principal y auxiliar, asi como los
demas espacios de reunion que contemplo en su disefio la sede principal,
permitieron el desarrollo de 595 actividades en las cuales se socializaron
resultados y se desarrollaron reuniones o capacitaciones.

» Se havenido trabajando en la mejora de nuestro servicio de conectividad, el
cual es todavia suceptible de nuevos arreglos para lograr mayor eficiencia.
Durante el 2016 se mantuvo un canal de internet de 50 megas y se avanzo
en los procesos de mejora de nuestra plataforma de base de datos ORACLE y
la capacidad de almacenamiento en servidores. De igual forma se ha venido
dando curso a la implementacién de herramientas en sistemas para el
desarrollo de nuestros procesos.

» Durante el 2016 las sedes Principal en Santa Marta, Pacifico en Buenaventura
y Golfo de Morrosquillo en Cispatd operaron con normalidad apoyando el
desarrollo de los diferentes proyectos y actividades propias y de igual forma
contribuyeron a dinamizar diferentes actividades e iniciativas del Sistema
Nacional Ambiental — SINA.

Para la Subdireccion Adminsitrativa el 2016, fue un afio que le permitio desarrollar
su trabajo con equipo conprometido que quiere contribuir con eficiencia al logro
de los objetivos institucionales.
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Duracién: 13 minutos 10 seqgundos. Noviembre 2016.
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ESTADOS FINANCIEROS (31 de diciembre de 2016 y 2015)

CERTIFICACION DEL REPRESENTANTE LEGAL Y JEFE DEL AREA DE
CONTABILIDAD DEL INSTITUTO DEL INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS
“José Benito Vives de Andréis” - INVEMAR

15 de febrero de 2017

Con destino a la Asamblea del Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito
Vives de Andréis” — INVEMAR.

Los suscritos Representante Legal y Contador Publico del Insfituto de Investigaciones
Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis” — INVEMAR (en adelante el Instituta),
certificamos que los i del i por los afios terminados en 31 de
diciembre de 2016 y 2015, han sido fielmente tomados de los libros y que antes de ser
puestos a su disposicién y de terceros hemos verificado las siguientes afirmaciones
contenidas en ellos:

a)  Que todos los activos y pasives incluidos en los jos financieros del Instituto al 31
de diciembre de 2016 y 2015 existen y todas las transacciones incluidas en dichos

jos se han realizado d los afios inados en esas fechas.
b) t dmicos se lan conf a lo establecido en el Régi de

Que los

Contabilidad Piblica.
c) Todos los hechos econdmicos realizados por el Instituto durante los afos terminados

&n 31 de diciembre de 2016 y 2015, han sido reconocidos en los estados financieros.

d)  Que los activos repi 1 p beneficios econémicos futuros (derechos) y
los pasivos representan probables compromisos émicos futuros (obligaci
obtenidos o a cargo del Instituto al 31 de diciembre de 2016y 2015.

&) Todos los hechos econdmicos gue afectan el Instituto han sido correctamente

clasificados, ¥ jos en los estados financieros.
Francisco Armando Arias |saza v Angy [ Lora Montafio
Representante Legal lor Publico

Tarjeta Profesional No. 168706-T
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Santa Marta, febrero 17 de 2017

Sefiores

KRESTON RM S.A.

Atn, Dr, Mauricio Garcia Torres
Revisor Fiscal

Ciudad.

REF. CARTA DE RESPONSABILIDAD DE LA GERENCIA SOBRE LOS ESTADOS FINANCIEROS CON
CORTE AL 31 DE DICIEMERE DE 1016

Respetados Sefiores:
En relacién con su auditoria a los Estados Financieros de la INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

MARINAS Y COSTERAS - INVEMAR por los afios terminados a diciembre 31 de 2016 y 2015 y
con el propdsito de emitir un informe en cuanto a si !ns Esm‘las Financieros de la Entidad presentan
fielmente, en todos los la si los Itados de las i

¥ los flujos de efectivo de la entidad de conformidad con los principios del Régimen de Contabilidad
Pablica, confirmamos a nuestro leal saber y entender, a la fecha de esta carta, las siguientes
manifestaciones expresadas a usted durante el desarrollo de su revisidn:

1. Hemos puesto a su disposicién todos los regis ¥y su di
documentacién soporte, las Actas de Juntas Directivas y demis 6rganos de direccion.

2. De la misma manera, ife que la info idn financiera se libre de
i = sneds de iy A e

3. Le i li los actos ej dos por el INSTITUTO DE

que
INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS - INVEMAR durante la vigencia o periodo
comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2016,

4. Desconocemos la existencia de reportes de transacciones sin contabilizar apropiadamente en los
registros de contabilidad que respaldan los estados financieros.

5. Confirmamos la integridad de la informacién proporcionada respecto de la identificacién de
transacciones con terceros, relacionados con INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
MARINAS Y COSTERAS - lNVE!\'MR, mcluyendo cualquier tipo de cuenta por oubm o

pagar, las cuales han sido registradas o propiad en los estados
6. l,guahne.n‘ne confirmamos que lusEmdus ieros se libres de ife
P ia relativa incl
7. Se ha plido con los asp ignificativos de i les que
pudm-an lmer un efecto importante sobre los Estados Financieros, Asi mismo no existen
de los requerimi; de érganos de control, que pudieran tener un

efecto de lmpormnm sobre los Estados Financieros.

en los

8. La siguiente informacidn ha sido debid istrada y revelada en forma
Estados Financieros.

Informe de
actividades
2016




12. D

a) El valor en libros o la clasificacién de los activos y pasivos reflejados en los Estados
Financieros al 31 de diciembre de 2016.
b) Los inventarios adquiridos para el d llo ¥ de los objetivos fueron

verificados y se encuentran en uso y buen estado.

Hemos registrado y/o revelado, todos los pasivos reales y contingentes.

. D de violaci aleyeso i cuyo efecto deberia considerarse para

revelacién en los Estados Financieros, o como base para registrar una pérdida contingente.

. Dmmmemussobmevwmqushmnowmdodespu&sdellfechadecjemdelosﬁmdus

Fi i al 31 de diciembre de 2016 y hasta la fecha de la presente comunicacién, que
pud:eran requerir ajustes yfo revelaciones adicionales en los Estados Financieros.

acerca de irregularidades frente a i que tuvieran un
efecto sobre los resultados del periodo terminado al 31 de ducwmbm de 2016.

13. lgualmente, INSTITUTO DE mVEST‘IGACIONES MARINAS Y COSTERAS -
INVEMAR sobre p por cambios en el valor o puestas en el mercado de los
activos.

14, Durante el periodo de ejecucion INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y
COSTERAS - INVEMAR ha aplicado un adecuado sistema de control interno, mediante el cual
se han adoptado las medidas necesarias para minimizar los riesgos involucrados y mejorar los
controles relacionados con el sistema de control interno.

15. Ln entidad cumplio con lo establecido en el articulo nimero 3 de la resolucitn 414 de 2014

a la apli del para la impl i6n de las Normas Internacionales;
periodo de preparacidn obli ia, periodo de icion y periodo de aplicacion.

16. Finalmente es importante destacar que el INSTITUTO DE ]N\"ESTIGM[DNES MARINAS
Y COSTERAS - INVEMAR, se ha jorado de la p bl delos Estados
Financieros, en cuanto que 1 isf: las afirmaci 1i
contenidas en los mismos, de conformidad con normas de contabilidad pﬂbll:a enCnJombm o
en los principios generales de Contabilidad.

Cordialmente,

S~ D D

— LY AY

FRANCISCO ARMANDO ARIAS ISAZA

Director General

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS - INVEMAR

M

Revisd:

& Angy L Judu de C




KRESTON

La gente hace negocios con gente que conace, que le gust y que confia..

DICTAMEN DEL REVISOR FISCAL
Sobre los Estados Financieros Certificados por los afios terminados al 31 de diciembre de 2016 y 2015

A LA ASAMBLEA GENERAL -
DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS “JOSE BENITO VIVES
DE ANDREIS” INVEMAR.

A. He examinado los Estados Financieros Bésicos Certificados de que trata el articulo 22 del Decreto
2649 de 1993 al 31 de diciembre de 2016 y 2015 (balance general y estado de situacion financiera,

ica, social y ambiental, de bios en el patrimonio, de cambios en la situacién financiera y

de flujos de efectivo) y las notas a los Estados Financieros mencionadas en el articulo 114 del mismo
decreto., igualmente de acuerdo con el marco conceptual de la contaduria piblica y el catilogo
general de cuentas del plan general de la contabilidad publica, PUC, emitido por la Contaduria
General de la Nacién. Los Estados Financieros certificados, que se adjuntan, son responsabilidad de

la Administracién, puesto que reflejan su gestidn; dicha mponsahﬂlldad incluye: disefiar,

implementar y mantener el control interno rel 2 la prep yp ién de los
Financieros para que estén libres de errores de i relativa, selecci y aplicar politicas
contables apropiadas y registrar esti bles que sean bles. Mi bilidad

consiste en auditarlos y expresar una opinion sobre ellos.

B. Los estados financieros del afio 2015, que se | con fines comparativos, fueron dictaminad
por el CP Jaime Ponce, quien expreso su opinién sin salvedades.

C. Dc acuerdo con la Ley 1314 de 2009 por medio de la cual se adoptaron en Colombia las Normas

les de I - NIIF, y la Resolucién 414 de 2014, tratamiento
especifico para este tipo de entidades, se bligada a la gencia a dichas normas.

Al 31 de diciembre de 2016, el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito

Vives de Andreis “INVEMAR” de do al g blecido en el articulo 4° de la

Resolucion 693 de 2016, se lizando p dimi para dicha convergencia,

liendo con el - Blacid

D. En mi opinitn, lm Estados F ieros antes ch dos de regi de contabilidad,

la ion fi iera del i de I i Marinas y

Costeras “José Benito Vives de Andreis “WVEM” al 31 de du:m-nbu de 2016 y 2015, la

situacién financiera, econdmica, social y ambiental, los bios en el patri los bios en su

situacion financiera y los flujos de efectivo por los afios terminados aesas fechas, de conformidad
con el régimen de contabilidad piiblica en Colombia promulgado por la Contaduria General de la
Nacion uniformemente aplicados.

Informe de
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2016



E. Admé&wncsptﬂuqmdumdmhosaﬁo&hswmullawndzwwdnmhsm

legales, el marco T a piblica y el catdlogo general de cuentas del plan general
de la contabilidad pablica, PUC, emitido por la Contaduria General de la Nacion. Las operaciones
registradas en los libros y los actos de la Administracién, en su caso, se ajustaron a los Estatutos y a
las decisiones de la Junta Directiva. La cor dencia, los prok de las cuentas v los libros
de actas se llevan y conservan debidamente. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José
Benito Vives de Andreis “INVEMAR" observa las medidas adecuadas de control interno,

conservacion y custodia de sus bienes y de los de terceros que estin en su poder.

De acuerdo con el resultado de pruebas selecti lizadas sobre los d 5 ¥ regi de
conubulldad, de omfunmdadcon las normas de auditoria generalmente aceptadas, en mi opinidn el
del Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andreis “INVEMAR” se

liendo en forma adecuada y o con las obligaci de aportes al Sistema de
Seguridad Social Integral, mencionadas en el articulo 11 del Decreto Reglamentario 1406 de 1999.
A Ene]mfomiedegestlénoomspwldlema]anom]sse I cifras global incid con los
E.md dos, y las acti itas en ¢l y que generaron operaciones
fueron registrad: bl yfomwnpmdelosEmdosFlmmnm Certificados.
En dicho informe se iona que el i yCm&em“JoséBenim
V]mdeAndreis“mVEMAR”aIJIde‘ iemb deZlJlﬁse T do en forma
adecuada, con lo dispuesto en la ley 603 de 2000 sobre propied: 1 y derechos de autor.
é:%ﬂOGéHTZRRES
isor Fiscal
TP 111.351-T
Por delegacion de
Kreston RM S.A.
Conmtoen, Amditore:, Asesores
Kreston Colombia

Miembro de Kreston International Lid.

Bogoti D.C., 16 de febrero de 2017
DF-070- 16




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS
"JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS" - INVEMAR
BALANCE GENERAL
A 31 DE DICIEMERE DE 2016
{ Cifras en miles de pesos)
ACTIVOS Notas 2016 01s
Activos corrientes 11.696.573 13.158.646 1862073 AL
Efectivo 4 7.545.244 9.843.006 2297762 23,34%
Inversiones 5 43.347 558.514 +515.167 S2,24%
Deudores B 4.043.805 2.720.977 1322828 4562%
Otros activos 7 64.177 36.149 28.028 T7.53%
Activos no corrientes 66.915.747 67.643.577 F20.830 -1,08%
Propiedades, planta y equipo 8 37.422.640 38.117.690 -655.050 -L82%
Valorizaciones de activos ] 19.399.653 29.441.303 41650 014%
Otros activos 9 93.454 84.584 2870 10.49%
TOTAL ACTIVOS 78.612.320 80.802.223 -2.189.803 2,71%
PASIVOS
Pasives corrientes 8.829.604 10.649.656 -1.820.052 A7,09%
Cuentas por pagar 10 7.913.196 9.768.320 -1.555.124 -18.99%
Obligaciones laborales 1 915.907 873.812 42,095 482%
Otros pasivos 501 71524 103 -93.34%
Pasivos no corrientes 3.990.017 4.990.017 -1.000.000 -20,04%
Obligaciones financieras 12 3.990.017 4.990.017 -1.000.000 ~20,06%
TOTAL PASIVOS 12.819.621 15.639.673 -2.820.052 -18,03%
PATRIMONID 65.792.699 65.162.550 630,149 097%
Patrirmonio Institucional 14 65.792.699 65.162.550 £30.149 0.97%
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 78.612.320 80.802.223 ~2.189.903 -2,71%
CUENTAS DE ORDEN DEUDORAS 15 353.918 328576 %342 7%
CUENTAS DE ORDEN ACREEDORAS 16 22.441.958 22.441.558 o 0.00%
P S N S (o0
FRANCISCO ARMANDO ARIAS ISAZA ANGY NA MONTAND
Representante Legal Contador Pablico
e corificaiin ans) TP, 168706-T
[Mer canttheacién snesa)
Jis oo G B
/" /~ MAURICIO GARCIA TORRES
Revisor Fiscal
TP. 111351-T
[Déctaman DFO70-16 Kreston RM 5.4}
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Intangibles

INSTITUTO D INVESTIGACIONES MARINAS ¥ COSTERAS
“JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS® - INVEMAR
BALANCE GENERAL
Ammq&:ﬁﬁmlﬁ
wn m
l[mamdnnmr:m fmraer
Motas Notas
ACTIVOS 2006 2015 pasvD 016 2015
ACTIVO CORRIENTE 1LEMESTE 13158646 PASIVD CORRIENTE BRI 10.649.656
EFECTIVO 4 754528 9.543.006 CUINTAS POR PAGAR 0 T513.156 a.7ea.30
cajp L] 0 Recursos Recibidos En Administracin 6TERT4T 5938178
Depdsiton an instituciones finsscieras TS4SIAE 983006 Acreedores S8 1ES3.606
H Adauisi De Bienes ¥ Servicios Nacionabes 273 1590855
BVIRSIONES. 43347 558.514  Intereses Por Pagar 110,726 100 546
43347 SSA514  Impuesto Al Valor Agregacs ha 4046 183953
lac T TETIA Impuestos, Coatribuciones y Tasas por pagar aom1 o
Proviskin TaTe TN Anticipes ¥ Aveaces Redibidos. o 43441
6 Ratencion En La Fusnte E impusstn De Tim 17399 192731
DEUDORES Rt 087
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Transferencias por Cobrar 2095112 0 Oblgaccnes Laborate: 915907 373312
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deudores 134828 THE2D  Recwwdos 3 Faver de Tesceros s01 7334
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Dpera. 1m0an7 490017
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8 TOTAL PASVD ILESEIL 15600673
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Edificationss B A48 IRAIETTL  PATRIMONID BE.TI.695 £5.162.550
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS

"JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS" - INVEMAR

ESTADO DE ACTIVIDAD FINANCIERA, ECONOMICA, SOCIAL Y AMBIENTAL
DEL 01 DE ENERO A 31 DE DICIEMERE DE 2016

{ Cifras en miles de pesos) irczormg
Notas 2016 2015 Variacién §  Varlacién %
Ingresos operacionales
Transferencias 17 15.725.096 15.781.521 ~56.425 -0.4%
Venta de servicios 17 4.820.796 4.514.646 306.150 6.5%
20.545.892 20.296.167 249.725 1,2%
Costo de venta de servicios 18 1.750.155 2.886.137 -1.135.582 -39,4%
Gastos operacionales 18 16.148.932 13.942.875 2.206.057 15,8%
Excedente operacional 2.646.805 3.467.155 -820.350 -23,7%
Ingresos (gastos-costos) no operacionales
Venta de servicios y bienes 19 9.854 1.658 8.196 434,3%
Dev., Rebajas Y Dsctos En Vtas Servicios -1.500
Otros ingresos 19 300.632 391.597 -90.965 -23,2%
Otros gastos 20 -443.046 -602.553 159.507 -26.5%
Excedentes netos del afio 14 2.512.745 3.257.857 -745.112 -i2,9%
SR — T
parte
~Ne—
T D —~ :
FRANCISCO ARMANDD ARIAS ISAZA ANGY M MONTARO
Representante Legal Contadok Pabli
(ver certificacidn anexa) TP. 168706-T
(Ver certificacién anexa)

{/~/m/5./®-/

# MAURICIO GARCIA TORRES

Revisor Fiscal
TP. 111351-T

(Dictamen DF-070-16 Kreaton RM 5.4)

Informe de
actividades
2016



¥
“JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS® - INVEMAR
ESTADO DE ACTIVIDAD FINANCIERA, ECONOMICA, SOCIAL ¥ AMBIENTAL
DEL 01 DE Egsr':U A3l EG‘ 2‘”02‘::?! DE 2016
5 en miles de
J I por Cuentas] ine
Matas 016 s

INGRESOS OPERACIONALES Eh 20.545.892 20.296.167
VENTA DE SERVICIOS. 4.520.796 4.514.646
Servicios y 4820796 4514 646
TRANSFERENCIAS 15.725.096 15.781.521

TR AR ST, __IETLEN
COSTO DE VENTAS DE SERVICIOS 18 1.750.155 2.886.137

& ¥ 1.750.155 2586137
GASTOS OPERACIONALLS 16.148.932 13.942.875
DE ADMINISTRACION 18 16.123.660 13.930.587
Sueldos de personsl 7238951 5759831
Contribuciones imputadas 4551 15791
Contribuciones efectivas 1.460.078 1473150
Aportes sobine la ndeina 74484 18004
Genwrales 7.009.839 B.660.692
Impuestos Contribuciones y tasas 135.747 103.119

¥ IONE! 5.272 12.288

Prestacion de servicias 18 25271 11288
EXCEDENTE (DEFICIT) OPERACIONAL 2.546.805 3.467.155
INGRESOS NO OPERACIONALES 19 308.985 393.255
VENTA DE SERVICIOS. 9.854 1658
Sericios de transporte 9854 1658

¥ 0 ~1.500 Ll

Caros servicios 1500 ]
OTROS INGRESOS 300.632 391.597
Financiercs 206,285 251636
Ajustes por Diferencia en Cambio 5924 29307
Crdnaics 7.703 113.189
Extragrdinarios. 91,032 31380
Ajustes di Ejergicios Anteriores. 10312 -M875
GASTOS NO OPERACIONALES e 43046 BO2.553
OTROS GASTOS 443.046 602553
Intereses 342546 ATTORY
Comisiones y otros gastos bascarios 14.416 17.060
Ajustes por Diferencia en Cambio 12.239 4868
Drdirarics 73436 108.755
Extragrdinarios 24 45
‘Mustes de Ejercicios Anteviores. 385 5266
Excacentes netos del afio 18 2.512.745 3.257.857




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS Y COSTERAS
"JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS” - INVEMAR
ESTADO DE CAMBIOS EN EL PATRIMONIO

A 31 DE DICIEMBRE DE 2016
{ Cifras en miles de pesos)

Salde del Patrimonio 2 31 de diciembre de 2015
Variaciones patrimoniales durante el afio 2015
Saldo del Patrimonio a 31 de diciembre de 2016

Afio terminado en
31 de diclembre de_
DETALLE DE LAS VARIACIONES PATRIMONIALES 2016 2015
INCREMENTOS 14
Capital Fiscal 24350416  22.719.967
Superdvit por donacién 10.706.215  10.696.693
Deterioro por utilizacion de activos -1.850.465  -1.627.406
DISMINUCIONES 14
Excedente neto del afio 2.512.745 3.257.857
Superdvit por valorizacidn 29399652  29.441.303
PARTIDAS SIN VARIACION 14
Aporte Social 287.905 287.905
Patrimonio Pdblico Incorporado 385.231 386.231
P g~ TN O - '--::_‘\
FRANCISCO ARMANDO ARIAS ISAZA
Representante Legal
{Ver certificacitn anexs)

/p/./é:-/&/

T MAURICIO GARCIA TORRES
Revisor Fiscal
TP.111351-T

(Dictaman DF-070-16 Kreston AM 5.8)

65.162.550
530.145

1.416.912

-786.763

Informe de
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2016
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"JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS” - INVEMAR
'ADO DE FLUJO DE EFECTIVO
PARA EL ANO TERMINADO EL 31 DE DICIEMBRE DE 2016

METODO INDIRECTO

Excedentos del #ho

Pardida en retiro de propledad, planta y equipa
propledad pl . -

Flujes.
PFroducto de b venta de acthvos

Aumanto da la propledad, planta y equipos
Efectivo neto [utilizads en)

Contratacién obligackanes financieras

[Disminucion] aumento en el efectivo

Efective al comienzo del afo
Efectivo al final del afic

—)

Sl ISR R 4
-

FRANCISCO ARMANDD ARIAS IBAZA

Reprussnianis Legal
Vir canicacitn anea

/ é/&zﬁl_u_/

FRevvisor Fiscal
TP. 1113817
(Dictamen DF-O70-18 Kreston M 5.4)

2016 2008
1512745 2.257.857
73,435 108755
60,664 BL010
515167 86174
1.312.828 87518
-18.028 9,008
-BETD 1856
-1.855.124 63077
66655
7033 2812
-17.767 4033064
100 110,086
—_— 280005 [llAM)
—_ [LE99%) (3028269
~1.000.000 -1.002.505
— (tOo00S0) ___ 1800508
-2.297.762 2300
9.543.006 5.830.706
7.545.244 9.543.006
ANGY TARO
Cantador
TP, 188T08T
Ver certiicacidn anexs




INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MARINAS ¥ COSTERAS
"JOSE BENITO VIVES DE ANDREIS” - INVEMAR
ESTADO DE CAMBIOS EN LA SITUACION FINANCIERA

PARA EL ANO TERMINADO EL 31 DE DICIEMBRE DE 2016

linvema o
2018 2.015
L istos por:
Excedentos del afio 1512.745 3.257.857
Ajustes am conciliar el um neto del afio con efectiva
Perdldi!\llﬂldad en ratiro de propiedad, planta y equipo 73.435 108.755
de ¥ amﬁlﬂa& (Casta) 60,654 83.010
Capital de Trabaj ol ! Ao 2645844 3440622
mahnmdtmnmﬁ, plantay equipo 100 .
Total recursos financieros provistos 2.546.944 3.559.708
Los recursos financieros fueron utilizades para: "]
Adquisicién de propledades, maguinaria y equipos -1.280.095 -3.138.345
Total de recursos financieros utilizados -1.280.095 -3.138.345
[1]
Disminuckin en el capital de trabajo 1.366.849 421.363
Cambios en los comprobantes de capital de trabajo
Disponible -1.267.762 230
Inversiones negociables -515.167 -86.174
Deudores 1322828 -357.515
(Gastos pagados por anticipado y otros activos 35,899 <7169
financleras 1.000.000 1.002.505
Cugntas por pagar 1.855.124 -63.077
Obligaciones laborales -42.095 -66.695
Pasivos estimados y otros pasivos 7.023 -2.812
Aumento en el capital de trabajo 1.366.845 421.363

o r—D
g .

FRANCISCO ARMANDO ARIAS ISAZA ANGY M MONTARC
Representante Legal Contador
Wer cersficacitn anexa TP, 188708-T

Ver certificacidn anexa
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MAURICIO GARCIA TORRES
Revisor Fiscal
TP. 1113517
[Dictamen DF-070-16 Kreston RM 5.A)

Informe de
actividades
2016




31 DE DICIEMBRE DE 2016 y 2015 (Miles de pesos colombianos)

El Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives De Andréis”
— INVEMAR atendiendo lo estipulado en el Articulo 18 de la Ley 99 de 1993, se
reorganizé como una Corporacién Civil Sin Animo de Lucro, de acuerdo con los
términos establecidos por la Ley 29 de 1990 y el Decreto 393 de 1991, vinculada
al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible), con autonomia administrativa, personeria
juridica y patrimonio propio, segun lo dispuesto en el Decreto 1276 de junio de
1994, configurandose esta nueva entidad el dia 8 de noviembre de 1994, cuando
se realizé la primera Asamblea General para la aprobacién de los estatutos que
rigen su administracién. La Gobernacién del Departamento del Magdalena,
mediante Resolucién 620 del 14 de diciembre de 1994, reconocid la personeria
juridica al INVEMAR.

Su objeto social consiste en dar apoyo cientifico y técnico al Sistema Nacional
Ambiental (SINA), en los aspectos de competencia de INVEMAR, realizar
investigacion basica y aplicada de los recursos naturales renovables, el medio
ambientey los ecosistemas costeros y oceanicos, con énfasis en la investigacién de
aquellos sistemas con mayor diversidad y productividad como lagunas costeras,
manglares, praderas de fanerégamas, arrecifes rocosos y coralinos, zonas de
urgencia y fondos sedimentarios. Emitir conceptos técnicos sobre la conservacion
y aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y costeros. Colaborar con
el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible), de acuerdo con sus pautas y directrices, en la
promocidn, creaciény coordinacion de unared de centros de investigacion marina,
en la que participen las entidades que desarrollen actividades de investigacion
en los litorales y los mares colombianos, propendiendo por el aprovechamiento
racional de la capacidad cientifica de que dispone el Pais en ese campo. Cumplir
con los objetivos que se establezcan para el sistema de investigacién ambiental en
el area de su competencia. Los demas que le otorgue la Ley y le fije el Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (Hoy Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible). El Instituto desarrollara su objeto en cumplimiento de los
principios generales de la politica ambiental colombiana en las costas y aguas
marinas de interés nacional.



El Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives De Andréis”
— INVEMAR, estd ubicado en la calle 25 N°2 — 55 en la ciudad de Santa Marta.

Para sus registros contables y para la preparacién de sus estados financieros
el Instituto por disposicion legal debe observar los Principios de Contabilidad
Generalmente Aceptados en Colombia, establecidos en el Régimen de la
Contabilidad Publica y por otras normas legales. A continuacion se describe
las principales politicas y practicas contables que la Compaiiia ha adoptado en
concordancia con lo anterior:

Conversidn de transacciones y saldos en moneda extranjera

Las transacciones en moneda extranjera se contabilizan a las tasas de cambio
aplicables que estén vigentes en sus respectivas fechas. Al cierre de cada ejercicio
los saldos por cobrar o por pagar se ajustan a la tasa de cambio representativa
del mercado certificada por el Banco de la Republica. En lo relativo a cuentas
por pagar, sélo se lleva a resultados, las diferencias en cambio que no sean
imputables a costos de adquisicion de activos. Son imputables a costos de
adquisicion de activos las diferencias en cambio ocurridas mientras dichos activos
estén en construccién o en instalacién y hasta que se encuentren en condiciones
de utilizacién.

Inversiones para administrar la liquidez

El manual de procedimientos del régimen de la contabilidad publica dispone
que las inversiones realizadas para administrar la liquidez en titulos de deuda y
participativos, deben actualizarse con base en las metodologias expedidas por la
Superintendencia Financiera, para las inversiones negociables. Las metodologias
aplicables deben ser las vigentes al momento de la actualizacion.

Si el valor obtenido como resultado de la aplicacion de la metodologia es mayor
que el registrado de la inversidn, la diferencia se registra debitando la subcuenta
que identifique el titulo adquirido, de la cuenta 1201 - Inversiones administracién
de liquidez en titulos de deuda 0 1202 — Inversiones administracién de liquidez en
titulos participativos, seguin corresponda, y acreditando la subcuenta 480584 —
Utilidad por valoracién de las inversiones de administracién de liquidez en titulos
de deuda 0 480585 — Utilidad por valoracién de las inversiones de administracion
de liquidez en titulos participativos, de la cuenta 4805- Financieros, previa
disminucion del gasto por la pérdida, si existiere.




Cuando el valor obtenido como resultado de la aplicacién de la metodologia es
menor que el valor registrado, la diferencia se registra debitando la subcuenta
580568 — Pérdida por valoracion de las inversiones de administracién de liquidez
en titulos de deuda o 580569 — Pérdida por valoracion de las inversiones
de administracién de liquidez en titulos participativos, de la cuenta 5805 —
Financieros, y acreditando la subcuenta que identifique el titulo adquirido, de
la cuenta 1201 — Inversiones administracion de liquidez en titulos de deuda o
1202 - Inversiones administraciéon de liquidez en titulos participativos, segun
corresponda, previa disminucion del ingreso por la utilidad, si existiere.

Si como resultado de la aplicacion de las metodologias que para el efecto expida
la Superintendencia Financiera, la actualizacion de estas inversiones se realiza con
base en la tasa interna de retorno, la diferencia que se presente entre el valor
calculado y el valor de la inversidn registrado se reconoce debitando la subcuenta
que identifique el titulo adquirido de la cuenta 1201 — Inversiones administracién
de liquidez en titulos de deuda y acreditando la subcuenta 480584 — Utilidad por
valoracién de las inversiones de administracion de liquidez en titulos de deuda, de
la cuenta 4805 — Financieros.

Cuando las metodologias aplicadas no consideren el riesgo del emisor, deben
efectuarse evaluaciones adicionales que permitan la medicién de este riesgo, lo
anterior con el fin de establecer la necesidad de constituir provisiones por este
concepto. El registro de este hecho se efectia debitando la subcuenta 530232
— Inversiones de administracion de liquidez, de la cuenta 5302 — Provisién para
protecciéon de inversiones y acreditando la subcuenta 128032 — Inversiones
administracién de liquidez, de la cuenta 1280 — Provisién para proteccién de
inversiones.

Propiedades, magquinaria y equipo, neto

Las propiedades, maquinaria y equipo se contabilizan al costo. Las ventas y retiros
de tales activos se descargan al costo neto ajustado respectivo, y las diferencias
entre el precio de venta y el costo neto ajustado se llevan a resultados.

La depreciacidn se calcula sobre el costo por el método de linea recta, con base en
la vida util probable de los activos a las tasas anuales del 2% para edificaciones,
10% para equipos cientificos, 10% para muebles, enseres y equipos de oficina,
10% para flota y equipo de transporte, 10% para equipos de comunicacion, 20%
para equipo de computacién y 6,66% para maquinaria y equipo.



El reconocimiento de la depreciaciéon afecta directamente el patrimonio, excepto
por los activos que estan asociados directamente a las actividades de produccién
de bienes y prestacion de servicios individualizables, que es reconocida en el costo.

Las reparaciones, mejoras y adiciones mayores que incrementan la vida util de
los activos se agregan al costo de los mismos y se deprecian en el tiempo de vida
util estimado que le queda. Las demas reparaciones y mantenimientos se llevan
directamente a resultados.

Intangibles

Los activos intangibles son aquellos bienes inmateriales, o sin apariencia fisica,
que puedan identificarse, controlarse, de cuya utilizacién o explotacién pueden
obtenerse beneficios econdmicos futuros o un potencial de servicios y su medicién
monetaria es confiable. Para identificar si los mismos representan un activo o un
gasto se evalla con el adquiriente del intangible dentro del Instituto, quien nos
da las pautas para su registro asi:

COMPRA DE INTANGIBLES

P P S S PSSR T prs——

Valorizaciones de activos

Las valorizaciones de activos, que forman parte del patrimonio corresponden
al exceso de avallos técnicos de propiedades, maquinaria y equipo sobre los
respectivos costos netos.

Los avaludos fueron practicados por peritos independientes sobre la base de su
valor comercial de la siguiente forma:

* Maquinarias y Equipos y Equipos Cientificos, en el mes de agosto de 2015.




» Para Maritimos y Fluvial en el mes de agosto de 2015.

o Terrenosy Construccionesy Edificaciones en el mes de julio 2014 y septiembre
de 2015.

Obligaciones laborales

Las obligaciones laborales por concepto de prestaciones sociales se llevan
mensualmente de manera consolidada, afectando directamente la cuenta por
pagar sin tener que registrar ajustes por este concepto al final del ejercicio.

Reconocimiento de ingresos, costos y gastos

Todos los ingresos, costos y gastos se llevan a resultados por el sistema de
causacion.

Materialidad en la preparacion de los estados financieros

La preparacion de los estados financieros de conformidad con los Principios de
Contabilidad Generalmente Aceptados en Colombia requiere que laadministracion
haga estimaciones y presunciones que afectan los montos reportados de activos
y pasivos en la fecha de corte de los estados financieros y los montos reportados
de ingresos y gastos durante el afio cubierto. La materialidad utilizada en la
preparacion y revelacidn de los estados financieros al 31 de diciembre de 2016 y
2015 fue determinada sobre la base del 5% de los excedentes del afo, activos y
patrimonio.

Estado de Flujos de Efectivo

El Estado de Flujos de Efectivo que se acompaiia fue preparado usando el método
indirecto, el cual incluye la conciliacién del excedente neto del aiio con el efectivo
neto provisto por las actividades operacionales. Se ha considerado como efectivo
y equivalentes de efectivo el dinero en caja, bancos y depdsitos de ahorro.

Contingencias

Ciertas condiciones contingentes pueden existir a la fecha que los Estados
Financieros son emitidos, las cuales pueden resultar en una pérdida para el
Instituto pero Unicamente seran resueltas en el futuro cuando uno o mas hechos
sucedan o puedan ocurrir. Tales contingencias son estimadas por la Direccién y sus
Asesores Legales. La estimacion de las contingencias de pérdida necesariamente
envuelve un ejercicio de juicio y es materia de opinion. En la estimacién de
contingencias de pérdida en procesos legales que estan pendientes contra el



Instituto, los asesores legales evaldan, entre otros aspectos, los méritos de los
reclamos, la jurisprudencia de los tribunales al respecto y el estado actual de los
procesos.

Si la evaluaciéon de la contingencia indica que es probable que una pérdida
material haya ocurrido y el monto del pasivo puede ser estimado entonces es
registrado en los Estados Financieros. Si la evaluacién indica que una pérdida
potencial no es probable pero es incierto el resultado o es probable pero no puede
ser estimado el monto de la pérdida, entonces la naturaleza de la contingencia es
revelada en nota a los Estados Financieros con una estimacién del rango probable
de pérdida. Contingencias de pérdidas estimadas como remotas generalmente
no son reveladas.

Cuentas de Orden

Se registra bajo cuentas de orden los compromisos pendientes de formalizacién
y los derechos, responsabilidades contingentes, como demanda administrativa
y civil, los convenios de recursos recibidos en administracién, los activos fijos
dados de baja por obsolescencia o deterioro, los activos fijos adquiridos con
recursos recibidos en administracién de proyectos que se encuentran vigentes y
los valores que se pretenden recibir por indemnizacidn de los equipos siniestrados
y responsabilidades en proceso internas.

Donaciones Recibidas

Las donaciones recibidas en especie y en efectivo con las cuales el Instituto
pretenda la formacién de un activo, se registran en la cuenta de superdvit por
donaciones y otras donaciones se registran como ingreso.

Recursos en administracion

El Instituto recibe de diferentes fuentes, nacionales y extranjeras, recursos
para ejecuciéon de convenios y como lo indica la normatividad contable estos
recursos deben ser registrados en la subcuenta 245301 Recursos recibidos en
administracién.

Teniendo en cuenta que la informacién exdgena a enviar a la Dian en el formato
1001 “pagos y abonos a cuenta” nos exige que se reporte, conceptos como gastos
de personal, honorarios, servicios, mantenimientos, aportes a sequridad social,
seguros etc., el Instituto procedid a crear la siguiente estructura con el propdsito
de poder tener discriminado por tercero, cada uno de estos conceptos.




Estructura de la cuenta 245301-Recursos recibidos en Administracion

AUXILIAR CONCEPTO NATURALEZA
245301900 RED-ADM — INGRESOS CREDITO
245301901 RED-ADM — SALARIOS DEBITO
245301902 RED-ADM - HONORARIOS DEBITO
245301903 RED-ADM — SERVICIOS DEBITO
245301904 RED-ADM - ARRENDAMIENTOS DEBITO
245301905 RED-ADM - GASTOS DE VIAJES DEBITO
245301906 RED-ADM - COMPRA DE ACTIVOS FIJOS DEBITO
245301907 RED-ADM — SEGUROS DEBITO
245301911 RED-ADM-LOS DEMAS CTOS Y DEDUCCIONES DEBITO
245301914 RED-ADM - IMPUESTOS DEBITO

Los auxiliares mencionados anteriormente fueron creados con centros de
costos, los cuales corresponden a cada uno de los convenios. Esto nos permite
sequir controlando los recursos de cada uno de los convenios sin excedernos
contablemente del presupuesto entregado por la fuente financiadora y al mismo
tiempo poder generar el reporte de informacién exégena a la Dian en el menor
tiempo posible.

Cabe aclarar que al generar el balance de comprobacién por subcuenta el saldo
siempre debe ser crédito, igual si se genera por centro de costos del proyecto, en
caso de ocurrir lo contrario significaria que al corte de mes se ha ejecutado mas
del valor recibido de la fuente financiadora, por lo que se procede a crear una
cuenta por cobrar provisional, mientras se genera la cuenta de cobro segun la
forma de pago estipulada en los convenios.

Acerca del manejo de cuentas debito en la clase pasivo es importante resaltar,
que en consulta realizada al asesor de INVEMAR en la Contaduria General de la
Nacidn nos indicé que “esta clase de decisiones compete a la propia entidad, en
el entendido que la dinamica que se establezca, sea coherente y consistente en no
permitir que las operaciones a imputar, arrojen saldos débitos que puedan llegar
a cambiar la naturaleza crédito, que le es propia a esta subcuenta.”

Las normas basicas existentes en Colombia permiten la libre negociacién de divisas
extranjeras a través de los bancos y demads instituciones financieras a tasas libres
de cambio. No obstante, la mayoria de las transacciones en moneda extranjera
todavia requieren el cumplimiento de ciertos requisitos legales. Las operaciones y



saldos en moneda extranjera se convierten a la tasa de cambio representativa del
mercado certificada por Banco de la Republica.

2016 2015
Cuentas corrientes 5.190.527 8.467.294
Cuentas de Ahorro 2.354.618 1.375.712
7.545.145 9.843.006

Como se ilustra en el presente cuadro, el disponible disminuyé en $2,297. El
saldo obedece basicamente a los desembolsos de los recursos recibidos por el
Instituto en el 2016 por los diferentes proyectos de investigacién cientifica y las
transferencias por parte del Ministerio de Vivienda y Desarrollo Territorial. En este
saldo también quedaron las cuentas por pagar y reservas al cierre de la vigencia.

CONCEPTOS 2016 2015
Inversiones administracion - liquidez titulo participacion (Carteras Colectivas) 43.347 588.514

43.347 588.514

Los recursos del Instituto, que actualmente se encuentran representados en
pesos colombianos, se encuentran invertidos en carteras colectivas de Fiduciaria
Bancolombia.

Calificacién Fiduciaria Bancolombia:

e (Calificacion M1(col) como Administrador de Activos de Inversion, concedida
por Fitch Ratings Colombia SCV

e C(alificacion AAA/F1+(Col) en calificacién Nacional de Largo y Corto plazo,
otorgada por Fitch Ratings Colombia SCV.

Ademas Fiduciaria Bancolombia cuenta con excelentes calificaciones para sus
fondos de inversion y fondo de pensiones voluntarias:

Su disminucién obedece a los dineros retirados de las inversiones a titulo de
préstamo para atender siniestro ocurrido con el buque de investigaciones del
instituto. Una vez se reconozca la indemnizacion por parte de la aseguradora se
reembolsaran los dineros nuevamente al portafolio.




NOTA 6 — DEUDORES

2016 2015

Prestacion de servicios 1.777.338 2.310.873
Avances y anticipos entregados 24.491 180.273
Transferencias por cobrar 2.095.212 0
Otros deudores 134.828 74.822
Saldos a favor de impuestos 107.396 167.297
Provision para deudores -95.460 -12.288

4.043.805 2.720.977

Los valores mas representativos de este grupo son los siguientes:

Prestacién de servicios: A continuacién se mencionan los servicios prestados que

cuentan con los saldos mas representativos del afio 2016:

TERCERO VALOR PARTICIPACION
P International P B.V Sucursal Colombia 631.062 35,51%
Corporacién Para El Desarrollo Sostenible CORALINA 225.696 12,70%
Empresa Urra S.A. E.S.P. 122.811 6,91%
Ministerio de Ambiente Y Desarrollo Sostenible 93.534 5,26%
Sociedad Portuaria Puerto Nuevo “PNSA” 92.524 5,21%
1.165.627 65.58%

Avancesy anticipos entregados a contratistas: Representa los recursos entregados
a los diferentes contratistas en el periodo 2016; a continuacion se relacionan los

mas significativos:

TERCERO VALOR PARTICIPACION
Servicios Y Soluciones De La Costa S.A. 16.966 69,26%
Soluciones Integradas Del Valle S.A.S. 6.429 26,24%
23.395 95,50%
Objeto de los contratos:
TERCERO OBJETO CONTRATO
Realizar la primera etapa piloto de la solucion actstica medioambiental para problematica de ruido de la piel de
- la fachada perforada Hunter Douglas en el edificio principal (B1) de la Sede principal de INVEMAR. ALCANCE: Los
Servicios y T X - . ; X X
3 servicios incluyen: 1) Instalacion de remate en aluminio natural para cierre en la parte superior del software 50;
soluciones de - L - f S )
2) Lavada exterior de fachada en Software en la parte frontal de la Spider; 3) Suministro e instalacién de cinta en
la Costa S.A. - X L : -
vinilo autoadhesivo transparente mate por la cara interior y exterior en la parte plana del software 50. cierre o
remate con aluminio natural con perfil Z en el extremo superior de la fachada en software
Puesta en marcha de planta eléctrica en la Sede Pacifico de INVEMAR ubicada en Buenaventura. ALCANCE:
Suministro e instalacion de techo en aluminio con estructura tubular; revision general y encendido del generador
Soluciones de emergencia CUMMINS ONAN 6CT de 125 KVA MOD 125 DGE con placa de inventario 20810014; mantenimiento
Integradas Del | preventivo del equipo: cambio de aceite, filtros de aceite, agua y combustible, aditivo refrigerante, ACPM, baterias
Valle S.A.S. y cables de baterfas. Mantenimiento basico del alternador y motor de arranque; suministro e instalacion de total-
izador de 200AM; transferencia automdtica de 250 AMP; Acometida entre generador y transferencia; suministro y
modificacion acometida principal e Instalacién de tanque de combustible y exosto con sus soportes.




Saldos a favor de impuestos: A 31 de diciembre de 2016 presenta un saldo por
valor de $107.396, lo cual obedece a los impuestos pagados por la adquisicién
de equipos cientificos destinados para construccién, instalacion, montaje y
operacion de sistemas de control y monitoreo, necesarios para el cumplimiento
de las disposiciones, regulaciones y estandares ambientales vigentes y que se
encuentran cursando el proceso ante la Administracién Nacional de Licencias
Ambientales - ANLA o la DIAN para su respectiva recuperacion.

Otros deudores: Compuesta principalmente por:

Pago por cuenta de terceros: A 31 de diciembre de 2016 presenta un saldo de
$134.828, representado principalmente por las incapacidades pagadas a los
empleados y que estan pendientes de devoluciéon por parte de las Entidades
prestadoras de servicios de salud — EPS.

2016 2015
Cargos diferidos 64.177 36.149

64.177 36.149
Otros activos: Corresponde al siguiente detalle.

Cargos diferidos: Representan todos los materiales y suministros de consumo
ubicados en el Almacén General. La amortizacidn de estos se realiza segutn su
consumo periddico, el cual no excede de un afio.

2016 2015

Edificaciones 28.446.451 28.428.77
Equipo Médico Cientifico 7.606.999 6.772.778
Equipo de Transporte, Traccion y Elevacion 3.754.825 3.830.045
Terrenos 2.558.010 2.558.010
Equipo de Comunicacién y Computo 2.371.058 2.139.062
Muebles, Enseres y Equipos de Oficina 1.810.142 1.794.338
Magquinaria y Equipo 2.015.200 1.874.347
Equipo de Comedor y Cocina 31.546 31.546
Propiedades de Inversion 354.280 354.280
Propiedad Planta y Equipo en Transito 0 221.452

48.948.511 48.004.629
Menos — Depreciacién acumulada 11.525.871 9.886.939

37.422.640 38.117.690




Equipo Médico Cientifico

El incremento en esta cuenta se ve reflejado en la inversion en adquisiciones de
Equipos cientificos, detallamos algunos a continuacién:

Analizador elemental fluorescencia de rayos x-handheld. marca: Bruker.,

Sonda multiparamétrica CTD SBE Sea Bird Electronics. Mod.: 19plus 7000
metros de profundidad,

Rosseta inteligente SBE Sea Bird con revestimiento para aislarlo de la
humedad incluye housing en aluminio tipo carrousel,

Sonda portatil analizadora de presidn parcial co2 marca: Pro Oceanus,
Equipos dpticos como microscopio invertido marca: Leica Mod.: dmif,

Equipos de buceo como scooter subacudtico marca: Tusa, entre otros.

2016 2015
Valorizaciones 29.399.653 29.441.303
Bienes de Arte y Cultura 86.232 77.362
Intangibles 7.222 7.222
29.493.107 29.518.672

Valorizaciones

Representa el valor que corresponde al aumento neto del valor en libros de los
activos determinado como resultado de la actualizacién, de conformidad con las
normas técnicas.

Bienes de arte y cultura

Esta cuenta representa principalmente los libros de investigacién cientifica para
consulta ubicados en la biblioteca del Instituto.

Intangibles

Actualmente el saldo de esta cuenta estd representado por la adquisicion de
software para optimizar la gestion del manejo de la informacién institucional.



NOTA 10 — CUENTAS POR PAGAR

2016 2015

Recursos recibidos en administracion 6.787.747 5.914.175
Acreedores varios 572.871 1.833.606
Adquisicion de bienes y servicios 227.176 1.390.855
Intereses por pagar 110.726 209.565
Impuesto al valor agregado-IVA 94.046 183.953
Anticipos y avances recibidos 0 43.44
Retencion en la fuente 117.599 192.721
Impuestos, contribuciones y tasas por pagar 3.031 0

7.913.196 9.768.316

Recursos recibidos en administracion

Corresponden a los convenios y/o proyectos que han sido firmados por el Instituto
con diferentes fuentes, para la realizacidn de proyectos de investigacion cientifica.
Las fuentes financiadoras con los saldos mas representativos al cierre del afio
2016 se relacionan a continuacién:

TERCERO VALOR PARTICIPACION
Agencia Nacional de Hidrocarburos 1.356.462 19,98%
UNAL — UDEA - UTADEO — UNIMAG — UNIVALLE — UNINORTE 378.141 5,57%
Programa de las Naciones Unidas - PNUD 331.773 4,89%
Gobernacién de la Guajira 318.757 4,70%
Corporacién para el 'Desar.rollo Sostenible: del Archipiélago 210.588 310%

de San Andrés, Providencia y Santa Catalina.- CORALINA !
UNESCO 206.497 3,04%
Corporacién Auté ional del Magdal 197.891 2,92%
Sociedad Portuaria Puerto Nuevo - PNSA 164.881 2,43%
Fiduprevisora S.A. 120.887 1,78%
;J:'g:l::i::ilt::r:e las Naciones Unidas para la Alimentacion 107.481 1,58%
Korea Institute of Ocean Science Technology - KIOST 83.018 1,22%
3.476.376 51,21%

Informe de

actividades
2016




Acreedores

Representa el valor de las obligaciones adquiridas por el Instituto en el desarrollo
de sus actividades como Institucion de Investigacion cientifica. A continuacién se
relaciona los saldos de los contratos mas representativos a corte 31 de diciembre

de 2016:
VALOR PARTICIPACION
Aportes a Fondos Pensionales 123.248 21,51%
Aportes a Seguridad Social 96.181 16,79%
Su Oportuno Servicio SOS 49.431 8,63%
Servicios y Soluciones de la Costa S.A.S. 39.464 6,89%
Viajes y Turismo Mundiales 35.402 6,18%
Universidad del Magdalena 32.016 5,59%
375.742 65,59%
Objeto de los contratos
TERCERO OBJETO CONTRATOS
PS-001.16 Prestar el servicio de vigilancia diurna y nocturna durante todos los dias
de lunes a domingo en las instalaciones de la sede principal del INVEMAR ubicada
Su Oportuno Servicio SOS en Santa Marta en la calle 25 N°2 — 55 Playa Salguero — Rodadero Sur, al interior

del buque de investigaciones B/I Ancon y en la sede Pacifico de INVEMAR ubicada
en la calle 5 N° 17 — 44 Barrio El Jorge Buenaventura y/o cualquier parte del territo-
rio nacional donde el INVEMAR lo requiera por su actividad misional.

Servicios y Soluciones de la Costa S.A.S.

PS-013.16 Realizar la primera etapa piloto de la solucién actstica medioambiental
para problematica de ruido de la piel de la fachada perforada Hunter Douglas en el
edificio principal (B1) de la Sede Principal de INVEMAR.

Viajes y Turismo Mundiales

Acuerdo Marco Compra de tiquetes

Universidad del Magdalena

05-126.16 Prestar el servicio técnico para extraccién de ADN, amplificacion y
genotipificacion de 10 loci micro satélites, y andlisis de informacion de diversidad y
estructura genética de 240 muestras de tejido foliar de la planta marina Thalassia
testudinum.

Adquisicidn de bienes y servicios — proveedores

Se incluyen los valores pendientes de pago que tiene el Instituto por la adquisicién
de bienes y servicios en modalidad de crédito, los cuales fueron recibidos a
satisfaccion a 31 de diciembre de 2016. Los mas representativos son:

TERCERO VALOR PARTICIPACION
Mar Antiguo Ltda. 60.466 26,62%
Karcher S.A.S. 38.400 16,90%
Datecsa S.A. 17.730 7,80%
Linde Colombia S.A. 16.416 7,23%
133.02 58,55%




Objeto de los contratos

TERCERO OBJETO CONTRATOS

0CV-001.16 Compra por parte del INVEMAR y venta por parte del contratista de los siguientes equipos y
accesorios de buceo: 25 Consola de buceo: 32 sistemas de comunicacion de alarma; 21 caretas; 27 snorkel;
Mar Antiguo Ltda. 20 aletas; 26 strobos con bulbo Led; 11 linternas de buceo; 28 espejos plasticos; 16 boyas chorizo; 27 snorkel;
26 caretas en acero con cabo; 29 cuchillos sub acudticos; 20 ganchos retractil; 24 pares de botines de buceo;
10 trajes y 27 pares de guantes de neopreno.

0SUM-018.16 Compra por parte del INVEMAR y venta y capacitacion de operacion por parte del contratista
de una (1) maquina de limpieza fregadora industrial con conductor marca Karcher ref. B-90. BP Classic y sus
accesorios: un (1) cepillo circular semiduro rojo 355 mm; un (1) juego labios resistentes (juego de patines de
aspiracion), y una (1) unidad de detergente jabonoso neutro.

Karcher S.A.S.

0C-1108 La compra por parte de INVEMAR y la venta por parte del contratista de los siguientes elementos:
Toner kyocera negro 15 unidades.

Toner kyocera negro 6 unidade

Toner kyocera yellow 2 unidades

Toner kyocera magetina 4 unidades

Datecsa S.A. Toner kyocera cyan 2 unidades

0C-1670 La compra por parte de INVEMAR y la venta por parte del contratista de los siguientes elementos:
Toner kyocera negro 2 unidades

Toner kyocera cyan 4 unidades

Toner kyocera yellow 4 unidades

Toner magenta 5 unidades

0C-1690 La compra por parte de INVEMAR y la venta por parte del contratista de los siguientes elementos:
Dioxido de carbono 1 cantidad

Regulador de gases inerte 1 cantidad

Transporte y/o fletes 1 cantidad

0C-1688 La compra por parte de INVEMAR y la venta por parte del contratista de los siguientes elementos:
Linde Colombia S.A. | Argon liquido termo 250 cantidad

Helio alta pureza 18 cantidad

Oxigeno cero 14 cantidad

Transporte y/o fletes 1 cantidad

Transporte y/o fletes 1 cantidad

Transporte y/o fletes 1 cantidad

Intereses por pagar

Esta partida corresponde a los intereses causados a 31 de diciembre por concepto
del crédito obtenido de Bancolombia para la construccién de la actual sede de
INVEMAR.

Impuesto al valor agregado y retencidn en la fuente

Representa los valores recaudados por concepto de impuesto a las ventas,
impuesto a la renta e impuesto de industria y comercio fueron declarados y
pagados en el mes de enero de 2016.

NOTA 11 — OBLIGACIONES LABORALES

2016 2015
Cesantias 419.989 388.293
Vacaciones 284.114 329.379
Nomina por pagar 165.882 114.375
Intereses sobre cesantias 45.922 41.765
915.907 873.812

Informe de

actividades
2016




El saldo por concepto de nédmina por pagar, corresponde a los contratos laborales
de personal vinculado al Instituto hasta 31 de diciembre y pendientes de pago a
esa fecha.

2016 2015
Crédito para construccién nueva sede 3.990.017 4.990.018
3.990.017 4.990.018

Crédito para construccion nueva sede

Representa el crédito recibido de Bancolombia y que fue destinado para la
construccion y puesta en marcha de la nueva sede de INVEMAR. Este crédito se
recibié en dos desembolsos de $ 4.000.000 el 27 de julio y 16 de noviembre de
2012 y sera pagadero en 16 cuotas semestrales de $ 250.000, finalizando en julio
y noviembre de 2020 respectivamente. A corte 31 de diciembre de 2016 se habian
cancelado 8 cuotas de cada uno de los desembolsos.

FECHA APORTE CAPITAL INTERESES TOTAL
27/01/2016 250.000 98.348 353.525
16/05/2016 250.000 110.278 360.278
27/07/2016 250.000 110.061 360.061
16/11/2016 250.000 17.47 367.471

TOTALES 1.000.000 436.158 1.441.335

Atendiendo a su objeto social, el Instituto en materia de impuesto de renta es
contribuyente del régimen tributario especial, el cual establece entre otros, un
impuesto sobre la renta y complementarios del 20% sobre el beneficio neto o
excedente; sin embargo, en el evento en que sus excedentes sean reinvertidos
totalmente en la actividad de su objeto social, estos estaran exentos de dicho
impuesto.

Teniendo en cuenta lo anterior, la administracion del Instituto recomendara a la
Asamblea General la reinversion de estos excedentes para el cumplimiento de
la Mision Institucional, por lo tanto, no se hace necesario la constitucién de una
provisién para el impuesto sobre la renta y complementarios.

Las declaraciones del impuesto sobre la renta correspondientes a los afios 2014
y 2015 estdn sujetas a revision y aceptacion por parte de las autoridades fiscales.



NOTA 14 — PATRIMONIO INSTITUCIONAL

2016 2015

Aporte social 287.905 287.905
Capital fiscal 24.350.416 22.719.967
Excedente neto del afio 2.512.745 3.257.857
Superavit por donacion 10.706.215 10.696.693
Superavit por valorizacion 29.399.652 29.441.303
Patrimonio Publico Incorporado 386.231 386.231
Depreciacion propiedad, planta y equipos -1.850.465 -1.627.406

65.792.699 65.162.550

Aportes sociales

Son miembros del Instituto las entidades que se relacionan a continuacion:

MIEMBROS APORTE SOCIAL PARTICIPACION TIPO DE ENTIDAD

Universidad del Valle 23,787 8,269 | Fublico del nivel nacional
descentralizado

Instituto de Investigacion de Recursos 35,530 12.35% Publico regida bajo las normas del

Bioldgicos Alexander Von Humboldt ! 4 derecho privado

Instituto Amazénico de Investigaciones o, | Publico regida bajo las normas del

Cientificas SINCHI 34401 m.95% derecho privado

Universidad Jorge Tadeo Lozano 23,787 8,26 % | Privado

Colciencias 25,000 8,68% Publica de caracter nacional y del
sector central

Universidad Nacional de Colombi 7,000 2,43% Publica de nivel nacional y del sector
central

Ministerio de Defensa - Armada Nacional 78,300 27,20% r:ﬂ:;? de nivel nacional y del sector

Universidad de Antioguia 28,600 9,039 | Publicade nivel departamental
descentralizado

Unlvers!dad de Justus Liebig de Giessen - 31,500 10,94% | Entidad extranjera

Alemania

287,905
Capital fiscal

La variacién de esta cuenta se genera por la reclasificacion que se realiza en el
mes de enero de cada aho, de los excedentes 6 déficit del ejercicio anterior y la
depreciacidn de la propiedad planta y equipo. Esta reclasificacion se realiza, segln
instrucciones emitidas por la Contaduria General de la Nacién.

Superavit por donacién

Representa los valores acumulados que el Instituto ha recibido de personas
naturales 6 juridicas, nacionales o extranjeras, por concepto de donaciones

Informe de

actividades
2016




en dinero, activos fijos y otros activos, que correspondan a un incremento
patrimonial.

Excedentes del afio

El excedente contable del afio 2016, equivale a lo recibido menos lo gastado y se
depura como se ilustra en el siguiente cuadro:

EXCEDENTE DEL ANO 2016 2.512.745
« Reservas presupuestales de Inversién 2015 que afectaron gasto en 2016 275.996
Mas « Costo de depreciacién de equipos 60.664
« Cargos diferidos 2015 36.149
« Activos fijos adquiridos con presupuesto de 2016 (1.280.095)
Menos « Reservas presupuestales 2016 (741.527)
« Neto ajuste de ejercicios anteriores (9.927)
EXCEDENTE/DEFICIT DESPUES DE DEPURACION 854.005

El saldo de esta cuenta esta representado principalmente por:

« Las pretensiones indemnizatorias de la demanda por responsabilidad civil
instaurada por el Instituto en contra del Ingeniero Jorge Luis Guresso Pefia,
por los dafios y gastos ocasionados en ocasién del colapso de las terrazas
realizadas mediante contrato de obra civil No. O 012-08 ($ 279,116)

« Activos dados de baja totalmente depreciados y que estan destinados a la
venta ($132.445).

El saldo de esta cuenta esta representado por:

a) Bienes recibidos en custodia

Corresponde a los activos fijos adquiridos con recursos recibidos en administracién
y que son utilizados por el Instituto para llevar a cabo las actividades de los
proyectos que los financian. Dichos activos son devueltos al finalizar el proyecto
a la fuente financiadora o pasar a hacer parte de la propiedad planta y equipo si
ellos asi lo autorizan.

b) Ejecucidn de proyectos de Inversidn

En esta cuenta se registra el valor de los convenios administrados por el INVEMAR.



NOTA 17 — INGRESOS OPERACIONALES

2016 2015
Transferencias 15.725.096 15.781.521
Venta de servicios 4.820.796 4.514.646
20.545.892 20.296.167

Transferencias

Corresponden a los recursos recibidos por parte del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible, destinados al presupuesto de funcionamiento y de
inversion.

Venta de servicios

En esta cuenta se registran todos los ingresos generados por concepto de
consultorias. Los ingresos mas representativos por venta de servicios durante el
afo 2016 se dieron con las compaiiias que a continuacion se relacionan:

TERCERO VALOR PARTICIPACION

SHELL 2.426.655 50,34%
Empresa Urrd S. A. E. S. P. 637.479 13,22%
P ional p B.V. Sucursal Colombia 612.028 12,70%
3.676.162 76,26%

NOTA 18 - GASTOS DE ADMINISTRACION Y COSTO DE VENTA

CONCEPTO 2016 2015

Sueldos del personal 7.238.951 5.759.831
Costo de servicios y bienes 1.750.155 2.886.137
Contribuciones efectivas 1.460.078 1.173.150
Comisiones, honorarios y servicios 1.726.389 1.486.897
Viaticos y gastos de viaje 663.766 651.801
Servicios publicos 876.834 920.801
Seguros generales 828.137 859.826
Comunicaciones y transportes 151.109 124.073
Materiales y suministros 568.392 969.151
Mantenimiento 944.348 531.562
Vigilancia y seguridad 495.704 334141
Aportes sobre la némina 274.484 218.004
Impuestos, contribuciones y tasas 135.747 103.119
Combustibles y lubricantes 166.552 182.031
Arrendamientos 21.542 34.613

Informe de

actividades
2016




CONCEPTO 2016 2015

Contribucién imputadas 4,551 15.791
Impresos, publicaciones y suscripciones 93.682 137.430
Servicio de aseo, cafeteria y restaurante 121.866 129.518
Elementos de aseo y cafeteria 50.759 36.813
Intangibles 121.628 178.792
Contratos de aprendizaje 101.718 81.563
Gastos legales 77.363 1.600

Seguridad Industrial 40
Fotocopias 20 81
Provision para deudores 25.272 12.288
17.899.087 16.829.013

NOTA 19 — INGRESOS NO OPERACIONALES - OTROS INGRESOS
2016 2015
Financieros 206.285 251.696
Extraordinarios 91.032 32.280
Ajustes por diferencia en cambio 5.924 29.307
Ordinarios 7.703 113.189
Venta de servicios 9.854 1.658
Devoluciones, rebajas y descuentos en ventas de servicio -1.500 0
Otros -10.312 -34.875
308.986 393.255
Financieros

En el 2016 corresponde a los rendimientos financieros generados por las
inversiones negociables, cuentas de ahorro y por la valorizacién a precios de
mercado del portafolio de inversiones en moneda nacional.

Extraordinarios

En el afio 2016 el saldo de esta cuenta esta representado principalmente por las
indemnizaciones recibidas de parte de la compafia de seqguros La Previsora por
concepto de la liquidacion de siniestros.




2016 2015

Intereses 342.546 477.070
Ordinarios 73.436 108.755
Extraordinarios 24 46
Ajuste por diferencia en cambio 12.239 4.868
Comisiones y otros gastos bancarios 14.416 17.060
Ajuste de ejercicios anteriores 385 -5.246

443.046 602.553

Registra el valor de los gastos pagados o causados en que incurre el Instituto para
atender operaciones diferentes a las del giro ordinario de sus actividades.

Intereses

El saldo de esta cuenta corresponde principalmente a los intereses cancelados
a Bancolombia por el crédito obtenido para la construccién de la actual sede de
INVEMAR.

Comisiones y otros gastos bancarios

Corresponde a los gastos bancarios de las diferentes cuentas que tiene el Instituto.
Este saldo no incluye el impuesto a las transacciones financieras o cuatro por mil,
que se encuentra clasificado en los gastos operacionales en el rubro de impuestos,
contribuciones y tasas.

Ajustes por diferencia en cambio

Corresponde al gasto por diferencia en cambio originado por las inversiones
negociables, cuentas bancarias y convenios suscritos en moneda extranjera.

Ordinarios

Esta cuenta estd representada principalmente por el retiro de los bienes dados
de baja por obsolescencia, deterioro o averias y que fueron destinados segtn el
estado del bien para: comercializacion, donacién o destruccién.

Las especies marinas que forman parte del Museo de historia Natural Marina
de Colombia y que por su caracter cientifico e investigativo no tienen un valor
comercial, no deben reconocerse como un activo, dado que si bien corresponden
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a bienes tangibles que podrian generar un potencial de servicios para la entidad,
no cuentan con una medicién monetaria confiable que permita su incorporacién
en la informacién contable del INVEMAR. Por lo tanto, debe proceder a revelarlas
a través de una descripcion cualitativa acompafada de las cantidades fisicas
identificables en las notas a los Estados Contables, e implementar las medidas
que considere pertinentes para ejercer un control administrativo de las mismas.

Colecciones del Museo de Historia Natural Marina - Makuriwa del INVEMAR

Makuriwa cuenta en la actualidad con un total de 61.043 lotes de especies
marinas, de los cuales 47.988 se encuentran catalogados (79%) y con su
informacidn sistematizada en un 85%. El material conforma 22 colecciones,
que incluyen vertebrados, invertebrados, algas, bacterias, y tejidos, tal como se
detalla a continuacion.

COLECCION No. LOTES 2016

1 Moluscos 10163
2 Peces 9085
3 Crustaceos 8403
a4 Equinodermos 4442
5 Anélidos 5502
6 Cnidarios 4079
7 Poriferos 1300
8 Briozoos 1969
9 Tejidos 1324
10 Macroalgas 909
n Aracnidos (picnogdnidos) 18
12 Platelmintos 67
13 Sipunculidos 194
14 Nemertinos 37
15 Nematodos 20
16 Cefalocordados 16
17 Mamiferos 1
18 Bacterias 58
19 Braquiépodos 8
20 | Tunicados 26
21 Foraminiferos 104
22 Plancton 263
TOTAL 47.988




Material tipo:

Entre las colecciones del Museo se destacan por su importancia los ejemplares
denominados “tipo” que son los que han servido para la descripcion de nuevas
especies. La coleccidn de tipos esta compuesta por 336 lotes correspondientes a
97 especies diferentes e incluye 70 holotipos, 259 paratipos, 1 paralectotipo, 3
alotipos y 3 neotipos.

COLECCION HOLOTIPOS PARATIPOS OTROS TIPOS SUBTOTAL
Peces 22 61 0 83
Moluscos 19 66 0 85
Crustaceos 15 56 7 78
Poriferos 5 59 0 64
Cnidarios 3 10 0 13
Anélidos 5 6 0 m
Platelmintos 1 1 0 2
Aracnidos 0 0 0 0
TOTAL 70 259 7 336

Para el caso de las publicaciones de articulos especializados en las cuales
se consignan los resultados de los procesos de investigacién, si no pueden
identificarse, controlarse, no generan beneficios econémicos para la entidad o no
reducen significativamente los costos en la prestacion del servicio, e igualmente no
cuentan con una medicién monetaria confiable que permita su reconocimiento en
la contabilidad, no es viable registrarlos como activos en la cuenta de intangibles.
Por lo tanto, las erogaciones en las que haya incurrido El INVEMAR para adelantar
los respectivos proyectos y publicaciones debe reconocerse como gasto en el
respectivo periodo de causacion.

Es de anotar que la entidad debe proceder a revelar estos bienes a través de
una descripcién cualitativa acompafiada de las cantidades fisicas identificables
en notas a los Estados Contables, e implementar las medidas que considere
pertinentes para ejercer un control administrativo de los mismos.

El Instituto ha desarrollado 128 investigaciones mediante el respectivo registro
ISBN e ISSN, de las cuales 94 corresponden a la Serie Publicaciones Generales y 31
a la Serie Publicaciones Especiales y 3 a la serie de Publicaciones Periddicas. Las
series se detallan a continuacién:




Serie de publicaciones generales INVEMAR

NUMERO TITULO, ANO
No asignado | Referencias bibliogréficas publicadas e inéditas de la Ciénaga Grande de Santa Marta I. 1996
No asignado | Referencias bibliogréficas publicadas e inéditas de la Ciénaga Grande de Santa Marta Il. 1997

1 Programa Nacional de Investigacién en Biodiversidad Marina y Costera PNIBM, 2000.

2 Politica pacional ambiental para el desarrollo sostenible de los espacios ocednicos y las zonas costeras e insulares de
Colombia.2000.

3 Informe del estado de los ambientes marinos y costeros en Colombia: Afio 2000. 2001

a4 Ojo con Gorgona. Parque Nacional Natural, 2001

5 Libro rojo de peces marinos de Colombia, 2002.

6 Libro rojo de invertebrados marinos de Colombia, 2002.

7 Las aguas de mi Ciénaga Grande, 2002.

8 No asignado

9 Gufa practica para el cultivo de bivalvos; madreperla, ostra alada, concha de nécar y ostiones, 2003.

10 Aproximacion al estado actual de la bioprospeccién en Colombia, 2003.

n Plan nacional en bioprospeccién continental y marina, 2003.

2 Conceptps y.gul'a metogolégica para el manejo integrado de zonas costeras en Colombia, Manual 1: Preparacion,
caracterizacion y diagndstico, 2003.

B Mapual de técnicasgnaliticas para la determinacion de pardmetros fisicoquimicos y contaminantes marinos: aguas,
sedimentos y organismos, 2003.

14 Una vision de pesca multiespecifica en el Pacifico colombiano, 2003

15 Amenazas naturales y antrdpicas, 2003.

16 Atlas de paisajes costeros de Colombia, 2003.

17 Atlas de la calidad de las aguas marinas y costeras de Colombia, 2004.

18 Manual del Sistema de Informacin Pesquera del INVEMAR, 2005.

19 Bacterias marinas nativas: degradadoras de compuestos organicos persistentes en Colombia, 2006.

20 Politica Nacional del Océano y los Espacios Costeros, PNOEC, 2007.

21 Manual metodolégico sobre el monitoreo de los manglares del Valle del Cauca y su fauna asociada, 2007.

22 Lineamientos y estrategias de manejo de la Unidad Ambiental Costera (UAC) del Darién, 2008.

23 Plan de Manejo Integrado de la Zona Costera-UAC Llanura Aluvial del Sur, Pacifico colombiano, 2008.

24 Cartilla lineamientos y estrategias para el manejo integrado de la UAC del Darién, Caribe colombiano, 2008.

2 Cartilla gtapas para un cultivo de bivalvos marinos (pectinidos y ostras) en sistema suspendido en el Caribe
colombiano, 2009.

2% Programa Nacional de Investigacion para la Prevencién, Mitigacion y Control de la Erosion Costera en Colombia—
PNIEC, 2009.

27 Modelo de uso ecoturistico de la bahia de Neguanje Parque Nacional Natural Tayrona, 2009.

28 Criadero de postlarvas de pectinidos de interés comercial en el Caribe colombiano, 2009.

29 Viabilidad de una Red de Areas Marinas Protegidas en el Caribe colombiano, 2009.

30 Ordenamiento ambiental de los manglares del Archipiélago San Andrés, Providencia y Santa Catalina, Caribe
colombiano, 2009.

31 Ordenamiento ambiental de los manglares en La Guajira, 2009.

32 Ordenamiento Ambiental de los manglares del municipio de Timbiqui, Cauca (Pacifico colombiano), 2009.




NUMERO TITULO, ANO

33 Ordenamiento Ambiental de los manglares del municipio de Guapi, Cauca, 2009.

34 Ordenamiento Ambiental de los manglares del municipio de Lopez de Micay, Cauca, 2009.

35 Avances en el manejo integrado de zonas costeras en el departamento del Cauca, 2009.

36 Ordenamiento ambiental de los manglares de la Alta, Media y Baja Guajira, 2009.

37 Aprendiendo a conocer y cuidar el agua en la zona costera del Cauca, 2009.

38 Guia de bienes y servicios del Old Point Regional Mangrove Park, 2009.

39 Aves del estuario del rio Sind, 2010.

40 Cultivo de pectinidos en el Caribe colombiano, 2010.

M Plan_iﬁcacic'm ecorregional parala cons_ervacién in situ de la biodiversidad marina y costera en el Caribe y Pacifico
continental colombiano-Informe Técnico, 2010.

42 Guia para el reconocimiento de corales escleractinios juveniles en el Caribe, 2010.

3 Viabilifiad socioecondmica del establecimiento de un AMP: la capacidad adaptativa de la comunidad de Nuquf
(Chocd), 2010

a4 Guia metodoldgica para el manejo integrado de zonas costeras en Colombia. Manual 2: Desarrollo etapas I y I, 2010.

45 Pianguando: Estrategias para el manejo de la piangua, 2010

46 Avances en la reproduccion y mantenimiento de peces marinos ornamentales, 2011.

a7 Contribucidn a la Biologia y mantenimiento de peces marinos ornamentales, 2011.

48 Estrategia para eI‘FortaIecimiento del Sistema de Indicadores Ambientales Marinos y Costeros de Colombia —Proyecto
SPINCAM Colombia-, 2011,

49 Lineamientos de manejo para la Unidad Ambiental Costera Estuarina rio Sind, Golfo de Morrosquillo-sector Cérdoba,
201.

50 Gul’g Mynicipal para la incorporacién de determinantes ambientales de zona costera en los planes de ordenamiento
territorial, 2011.

51 Manual para la pesca artesanal responsable de camarén en Colombia: adaptacién de la red Suripera. 2071.

5 Cuidando Ia calidad de_l:cls aguas marinas y ;osteras enel departamenlto de Narifio. “Red de Vigilancia para la
Conservacion y Proteccion de las Aguas Marinas y Costeras de Colombia-RedCAM”. 2011.

53 Lineamientos de manejo para la Unidad Ambiental Costera Estuarina Rio Sinu-Golfo de Morrosquillo, sector Cérdoba,
2012.

54 Propuesta de estandarizacion para levantamientos geomorfoldgicos en la zona costera del Caribe colombiano,2012

55 Area de Régimen Comin Colombia — Jamaica; Un reino dos soberanos, 2012.

56 Lineamientos de adaptacién al cambio climético para Cartagena de Indias, 2012.

57 Evaluacién y manejo de la pesqueria de camarén de aguas profundas en el Pacifico colombiano 2010-2012. 2012.

58 Ges_tic’)n costera como respuesta al ascenso del nivel del mar. Gufa para administradores de la zona costera del
Caribe. 2012.

59 Articula;ién del Subsistema de Areas Marinas Protegidas al Sistema Regional de Areas Protegidas del Caribe
Colombiano. 2013.

60 Basgs qe la investiqacic’m pesquera participativa para la construccion de acuerdos de pesca responsable con mallas en
el Distrito de Manejo Integrado Bahia de Cispatd. 2013.

61 Articulacién del Subsistema de Areas Marinas Protegidas (SAMP) al plan de accién del Sirap Pacifico. Afio 2013.

62 Gufa metodoldgica para el manejo integrado de zonas costeras en Colombia. Manual 3: Gobernanza.

63 Intggracic’m a la adaptacién al cambio climético en la planificacion territorial y gestion sectorial de Cartagena de
Indias.

64 Plan 4C: Cartagena de Indias competitiva y compatible con el clima.

65 Lineamientos de adaptacién al cambio climético del drea insular del distrito de Cartagena de Indias.

Informe de

actividades
2016




NUMERO TITULO, ANO
66 Adaptacién al cambio climdtico en ciudades costeras de Colombia. Guia para la formulacién de planes de adaptacion.
67 Protocolo Indicador Condicién Tendencia Areas Coralinas (ICTAC).
68 Protocolo Indicador Condicién Tendencia Bosques de Manglar (ICTBM).
69 Protocolo Indicador Condicién Tendencia Pradera de Pastos Marinos (ICTPM).
70 Protocolo Indicador Calidad Ambiental de Agua (ICAMPFF).
n Protocolo Indicador Densidad poblacional de pez leén (Pterois volitans).

Protocolo Indicador Riqueza de aves acuaticas.

73 Protocolo Indicador Uso de recursos hidrobioldgicos.

74 Protocolo Indicador Variacién linea de costa: Perfiles de playa.

Lineamientos del plan de ordenamiento y manejo de la Unidad Ambiental Costera (UAC) rio Magdalena, complejo

B Canal del Dique-sistema lagunar Ciénaga Grande de Santa Marta, sector zona costera del departamento de Bolivar.

Lineamientos para el plan de ordenamiento y manejo integrado de la Unidad Ambiental Costera (Pomiauc) rio
76 Magdalena, complejo Canal del Dique-sistema lagunar Ciénaga Grande de Santa Marta, sector zona costera del
departamento de Bolivar. Cartilla.

Vulnerabilidad de la poblacidn costera frente a la contaminacién orgdnica y microbioldgica en la bahia de

w Buenaventura.

78 Plan 4C: Cartagena de Indias competitiva y compatible con el clima. Resumen ejecutivo.

79 Docume_nto de conceptualizacién del sistema de monitoreo del Subsistema de Areas Marinas Protegidas en
Colombia.

20 Portafolio ‘l‘/-'\reas de arrecifes de coral, pastos marinos, playas de arena y manglares con potencial de restauracion
en Colombia”.

81 Conceptualizacion del Subsistema de Areas Marinas Protegidas

82 Tortuga Verde

83 Bosques de Vida Manglares de mi Guajira, Jain Wunapu: Wunuliaka Sulu Toumain Guajira

84 Exploradores del océano — Cartilla de actividades.

85 Indicaldo.res en la Unidad de Manejo Integrado Guapi-Iscuandé: caso piloto de implementacion de indicadores de
manejo integrado de |a zona costera a escala local

86 Guia Metodoldgica para el desarrollo de proyectos tipo REDD+ en ecosistemas de manglar

87 Entendiendo las decisiopgs de produccién y consumo de los hogares de pescadores: Una aproximacion a través de
los modelos de produccidn de hogares.

88 Evaluacion directa de las poblaciones de peces grandes peldgicos del Pacifico y Caribe continental de Colombia.

89 Parque Nacional Natural Corales de Profundidad Descripcién de Comunidades Coralinas y Fauna Asociada

90 (84) Biodiversidad del Mar de los siete colores

9 (85). Plan de Ac’cién del SAMP 2016-202,?3: Lineamieqtos para su consolidacién en el marco de los Subsistemas
Regionales de Areas Protegidas del Pacifico y del Caribe.

92 (86) Reporte del Estado de los Arrecifes Coralinos y Pastos Marinos en Colombia.

o Pesquerfa Artesanal del margen costero entre Los Cocos (Magdalena) y Punta Galli-nas. (La Guajira), Caribe

colombiano.

94 Libro Rojo de peces marinos.




Serie de publicaciones especiales INVEMAR

NUMERO TiTULO, ANO

1 Las ostras perIl’ferasA(BivaIvia: Pteriidae) en el Caribe colombiano. Historia de su explotacion, ecologia y perspectivas
para su aprovechamiento, 1996.

2 Atlas de los arrecifes coralinos del Caribe colombiano. | Complejos arrecifales oceanicos, 1996.

3 EvoIAucién hist.c'tricaln de las islas bérrera del sector de Buenaventura y El Naya. Investigacion ganadora del Premio
Nacional de Ciencias y Tecnologias del Mar, 1996.

a Aplicacién de imagenes de sgtélite al divagnéstico ambiental de un complejo lagunar estuarino tropical: Ciénaga
Grande de Santa Marta, Caribe colombiano, 1998

5 Areas coralinas de Colombia, 2000

6 Documgnto base para la elaboracién de la Politica Nacional de Ordenamiento Integrado de las Zonas Costeras
colombianas, 1997.

7 Gorgona marina. Contribucién al conocimiento de una isla tnica, 2001.

3 Monitoreo de arrecifes coralinos, pastos marinos y manglares en la bahia de Chengue (Caribe colombiano) 1993 —
1999, 2003.

9 lRedcam:.rfed de Vigilancia de la Calidad Ambiental Marina en Colombia. Manual de funcionamiento del sistema de
informacion, 2002.

10 Las praderas de pastos marinos en Colombia: estructura y distribucién de un ecosistema estratégico, 2003

n Los manglares de la ecorregién Ciénaga Grande de Santa Marta: pasado, presente y futuro, 2004.

12 Atlas del golfo de Uraba: una mirada al Caribe de Antioquia y Chocé, 2007

13 Diagnéstico de la erosion de la zona costera del Caribe colombiano, 2008.

14 Catdlogo de corales escleractinios de Colombia, 2009.

15 No asignado

16 Plan de investigacion y conservacién de Cittarium pica, 2009.

17 Diagnéstico de la erosién y la sedimentacion de la zona costera del Pacifico colombiano, 2009.

18 Plan irjtegral de manejo dgl distritlo dg rpaneio integrado (DMI) Bahia Cispata, La Balsa, Tinajones y sectores
aledafios del delta estuarino del rio Sind, 2010

19 Teledeteccion aplicada al ordenamiento ambiental del distrito de manejo integrado de Cispatd, 2010.

20 Biodiversidad del margen continental del Caribe colombiano, 2010

21 Libro de resimenes extendidos XIV Senalmar, 2010

22 Equinodermos del Caribe Colombiano I: a, Asteridea y Ophiuroidea. 2011.

23 Guia de las especies introducidas marino costeras de Colombia, 2011.

24 Diagnéstico de la erosién costera del territorio insular colombiano, 2011.

25 Atlas climatolégico del Caribe colombiano, 2011

26 Organismos méviles y sésiles del litoral rocoso del Pacifico colombiano: una guia visual para su identificacidn, 2011.

27 Atlas marino-costero de La Guajira, 2012

28 Atlas de la Reserva de Biosfera Seaflower, archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina

29 No asignado

30 Equinodermos del Caribe colombiano II: Echinoidea y Holothuroidea

31 Regionalizacién oceanografica: una visién dindmica del Caribe

Informe de

actividades
2016




Serie de publicaciones periodicas del INVEMAR

NUMERO TiTULO, ANO
1 Boletin de Investigaciones Marinas y Costeras, Volumen 45 (Ntimeros 1y 2)
2 Informe de Actividades 2015
3 Informe de Estado de los Ambientes y Recursos Marinos y Costeros en Colombia: Afio 2015

Las tesis en las cuales se consignan los resultados de los procesos de investigacion,
si no pueden identificarse, controlarse, no generan beneficios econémicos para la
entidad o no reducen significativamente los costos en la prestacién del servicio,
e igualmente no cuentan con una medicion monetaria confiable que permita su
reconocimiento en la contabilidad, no es viable registrarlos como activos en la
cuenta de intangibles. Por lo tanto, las erogaciones en las que haya incurrido
El INVEMAR para adelantar los respectivos proyectos y publicaciones debe
reconocerse como gasto en el respectivo periodo de causacién.

Es de anotar que la entidad debe proceder a revelar estos bienes a través de
una descripcién cualitativa acompaiiada de las cantidades fisicas identificables
en notas a los Estados Contables, e implementar las medidas que considere
pertinentes para ejercer un control administrativo de los mismos.

En el 2016 el Centro de Documentacién “Enrique Caicedo Lara”, se registran
730 titulos de grados, sobre las cuales INVEMAR posee derechos patrimoniales
derivados de convenios celebrados con los tesistas, donde se efectuaron
erogaciones econémicas y apoyo logistico, tecnoldgico, transporte y recurso
humano del INVEMAR. En la sede principal Santa Marta reposan 725 titulos
y 5 estan en pacifico; adicionalmente 5 tesis donadas por sus autores, pero
pertenecientes a otras instituciones, nos da un total de 735 tesis en el acervo
bibliografico.
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