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1. PLAN DE IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MONITOREO
INTELIGENTE AMBIENTAL DE LA CIUDAD DE CARTAGENA

En este Tomo se plasma el plan de implementacion del Sistema de Monitoreo Inteligente
Ambiental de la Ciudad de Cartagena, el cual tiene como objetivo proporcionar al
Establecimiento Publico Ambiental de Cartagena - EPA la ruta de trabajo que debe seguir,
en una etapa posterior, para materializar los cinco productos que se listan en la Tabla 1y
que fueron el resultado del proceso de formulacion del Sistema de Monitoreo Inteligente
Ambiental de la Ciudad de Cartagena.

Tabla 1. Productos del Sistema de Monitoreo Inteligente Ambiental de la Ciudad de Cartagena.

NOmEr® ele] Nombre del Producto
Producto

1 Protocolo de la red inteligente de monitoreo y seguimiento de la calidad del agua
del sistema de parque lineal de cafios y lagos.

2 Lineamientos de la red de monitoreo de calidad de aire existente en la ciudad de
Cartagena.

3 Lineamientos para establecer la red de monitoreo de calidad de ruido ambiental
en la ciudad de Cartagena,

4 Lineamientos para el disefio del sistema de alerta temprana por degradacién
ambiental

5 Lineamientos para control de inundaciones.

Para efectos de definir el alcance de la ruta de trabajo que debe seguir el EPA, se
consider6 que cada uno de los productos listados en la Tabla 1 presenta un nivel de
acabado que cumplen con los requisitos minimos que demanda la culminacion de una de
las etapas del ciclo de un proyecto, y que su materializacién se dara en el momento que
logre pasar a la siguiente etapa de dicho ciclo. Como es sabido, el ciclo de un proyecto
agota secuencialmente las siete etapas que se definen en la Tabla 2 y que se ilustran en
la Figura 1.

Tabla 2. Definicidn de las Etapas del Ciclo de un Proyecto.

Etapas del Ciclo de Definicién.
Vida de un proyecto
1 Identificacion del | Corresponde a la idea que ha de ser el objeto del proyecto y sobre
Proyecto la cual se debe trabajar.
2 Estudio y Analisis | Las alternativas son las diferentes formas de solucionar un
de Alternativas problema o materializar una idea; o lo que es igual, distintos

medios para alcanzar un objetivo. En consecuencia, el andlisis de
alternativas consiste en la comparacién de tales alternativas en
funciobn de su localizacion, tecnologia, impactos ambientales,
COostos, riesgos, y otros factores relevantes.

3 Evaluacion y | Involucra la evaluacién de las diferentes alternativas propuestas
Seleccion de una | para el proyecto/accion, cada una de ellas en forma independiente
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Etapas del Ciclo de
Vida de un proyecto

Definicion.

Alternativa

0 la totalidad de alternativas en conjunto.

4

Disefio definitivo
de la alternativa

En esta etapa se consolida la alternativa seleccionada y sobre las
misma se definen los disefios detallados, los cronogramas de

actividades, los presupuestos, los responsables de su ejecucion,
los indicadores de éxito, etc.

5 Puesta en Marcha
del Proyecto

La puesta en marcha es un proceso que sirve para asegurar que
las distintas partes de un sistema involucradas en el proyecto se
desenvuelvan segin lo planeado y disefiado.

La puesta en marcha consiste en el proceso de arranque,
regulacion y equilibrado de los diferentes equipos y sistemas de
forma programada

6 Operacion En esta fase el proyecto adquiere su realizacién objetiva, es decir,
que la unidad productiva instalada inicia la generacion del producto,
bien o servicio, para el cumplimiento del objetivo especifico

orientado a la solucion del problema

7 Evaluacion y
Seguimiento

Se evalla si el proyecto es la accion-respuesta al problema,
oportunidad o necesidad.

Para ello, es necesario verificar después de un tiempo razonable
de su operacion, si efectivamente el problema ha sido solucionado
por la intervencion del proyecto

Etapa 3:
Etapa 2: Evalug:ic'm
Estudio y Analisis de » Y
. Seleccion de una
Alternativas )
L Alternativa
(Formulacion) .
(Evaluacion)

Etapa 1: Etapa 4:
Identificacién del Disefio definitivo de la
CICLO DEL alternativa

Proyecto

PROYECTO (Ejecucién y Control)

Etapa 7:
Evaluacion y
Seguimiento

Puesta en Marcha del
Proyecto
(Ejecucion y Control)

Etapa 6:
Operacion

Figura 1. Esquema del Ciclo de Vida de un Proyecto.

Como se puede notar, de los cinco productos formulados por el Sistema de Monitoreo
Inteligente Ambiental de la Ciudad de Cartagena, hay uno que corresponde a protocolo y
cuatro que corresponden a lineamientos.
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Se considera que el producto correspondiente a protocolo se encuentra en el nivel de
acabado que demanda la culminaciéon de la etapa de disefio definitivo del ciclo del
proyecto (ver Etapa 4 de la Tabla 2 y Figura 1), ya que cuentan con disefio detallado,
cronograma de actividades, presupuesto, responsables de la ejecucién e indicadores de
éxito; mientras que los productos correspondientes a lineamientos se encuentran en el
nivel de acabado que demanda la culminacion de la etapa de evaluacion y seleccion de
alternativas (Ver Etapa 3 de la Tabla 2 y Figura 1), ya que cada lineamiento comprende
una directriz especifica que se asume como una alternativa seleccionada.

En este sentido se tiene que el Plan de Implementacién del producto correspondiente a
protocolo tendr4 como alcance proporcionar la ruta de trabajo que el EPA debe seguir
para incursionar en la etapa de puesta de marcha. Por su parte, el Plan de
Implementacién de los productos correspondientes a Lineamientos, tendra como alcance
proporcionar la ruta de trabajo para abordar la etapa de disefio definitivo.

Teniendo claridad de lo anterior se presenta a continuacion el plan de implementacion de
cada uno los productos de la Tabla 1.

1.1. PLAN DE IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO DE LA RED INTELIGENTE
DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA DEL SISTEMA
DE PARQUE LINEAL DE CANOS Y LAGOS.

La ruta de trabajo que debe seguir el EPA para que el protocolo de la red inteligente de
monitoreo y seguimiento de la calidad del agua del sistema de parque lineal de cafios y
lagos, pase la etapa de puesta en marcha, se enmarca en dos actividades: la primera es
la conformacién y puesta en operacion de la estructura organizacional de la red
inteligente, y la segunda es la materializacion del plan de inversion de puesta en marcha
(Ver Figura 2). A continuacion se describen cada una de estas actividades.

Actividad 1: Conformaciony
puesta en operacion de la
estructura organizacional.

Actividad 2: Materializacion
del Plan de Inversion de
puesta en marcha.

Figura 2. Actividades que se deben seguir para laimplementacién del protocolo de lared inteligente
de monitoreo y seguimiento de la calidad del agua del sistema de parque lineal de cafos y lagos
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1.1.1. Actividad 1: Conformacién y puesta en operacion de la estructura
organizacional de la red inteligente.

Para la puesta en marcha del protocolo, es necesario que el EPA conforme y ponga en
operacion la estructura organizacional que se muestra en la Figura 3 y cuyas funciones
especificas son descritas seguidamente.

Departamento trabajo de Departamento Centro de
campo Operaciones

Figura 3. Organigrama protocolo de red inteligente de monitoreo de la calidad del agua.
1.1.1.1. Direcci6n general.
La direccibn general es la encargada de coordinar y dirigir el protocolo y su
implementacién, ademas participa en la formulacion de los andlisis y reportes. La
experiencia administrativa y conocimiento respecto a la calidad el agua priman en
importancia en la direccién general.
1.1.1.2. Departamento trabajo de campo.

Este departamento se encarga de las actividades realizadas en campo: campafias,
seguimiento de variables antropicas, mantenimiento preventivo y correctivo, etc.

10
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e Coordinador.

Coordina el personal de campo, programa las actividades y, de ser necesario, participa en
las actividades de campo. Prima la experiencia en manejo de personal y en trabajos de
campo.

e Personal.

Participa en todas las actividades de campo; desde la toma de muestras hasta los
mantenimientos y calibracion de los equipos. La cantidad de personal necesario es
dependiente de la planeacién de las actividades, siendo importante evaluar en los
periodos de realizacion de las campafias tres (3) veces al afio.

1.1.1.3. Departamento centro de operaciones.

Se encarga del correcto funcionamiento del centro de operaciones en la recoleccion de
datos, analisis preliminar, publicacién, depuracion, visualizacién, etc. Ademas del analisis
y reporte de la informacion desde la calidad del agua.

e Coordinador (operacién).

Se encarga de la parte operacional o funcionamiento del centro de operaciones, la parte
I6gica, automatizada. Es necesario que tenga conocimientos para la implementacion de
nuevas funciones de la parte l6gica, mantenimiento y habilidades para funcionamiento
continuo e ininterrumpido de las partes. Es primordial tener conocimientos en redes,
comunicaciones, disefio de paginas web y andlisis de datos.

e Técnico (operacién).

Apoya directamente al coordinador (operacion) en todas sus funciones, ademas junto al
personal de campo repara y realiza las actividades de campo concernientes a la parte
I6gica; como configuracién y mantenimiento de los equipos de comunicacién. Es esencial
gue tenga conocimientos en electrénica y programacion.

e Conocedor de calidad de agua (andlisis y reporte).

Se encarga de analizar la informacion recopilada en el centro de operaciones con la
ayuda del coordinador general y personal de campo. Analisis integral teniendo en cuenta
todos los datos disponibles, aplicar indicadores de calidad; ademas, durante la operacién,
estd atento a cualquier tendencia inusual en el comportamiento de los parametros
medidos automaticamente. Debe primar el conocimiento de la calidad del agua y las
variables que la afecta, idealmente el conocimiento estd acompafnado de practicidad.

11
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1.1.2. Actividad 2: Materializacién del plan de inversion de puesta en marcha.

El plan de inversion que aqui se presenta considera que la etapa de puesta en marcha del
100% de la red inteligente de monitoreo y seguimiento de la calidad del agua del sistema
de parque lineal de cafos y lagos, tendra una duracion de un afio; tiempo durante el cual
se estaran desarrollando tres actividades en forma paralela: la primera corresponde al
montaje del sistema, la segunda a la operacion de prueba del sistema y la tercera a la
calibracion y mantenimiento del sistema.

Cada una de estas actividades contiene subactividades que se implementaran segun la

secuencia o flujo de inversion que se presenta en la Tabla 3 (Ver Anexo 1), y que se
describe seguidamente.

12
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Tabla 3. Plan de Inversion para la puesta en marcha del protocolo de calidad de aire.

TRIMESTRE 1 TRIMESTRE 2 TRIMESTRE 3 TRIMESTRE 4
MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3
A. Montaje del sistema $104,5 $198,2 $75,0 $168,7 $75,0 $161,0 $75,0 $78,0
A1 Fisico $75,0 $75,0 $75,0 $75,0
CalidadEdsér:;tl:J;a para montaje de estaciones de $ 65,0 $65,0 $65.,0 $65.0
Instalacion Estructura $10,0 $10,0 $10,0 $10,0
A.2 Légico $168,7 $168,7 $161,0 $78,0
Equipo multiparamétrico $120,0 $120,0 $120,0 $60,0
Equipo recopilador de datos $24,0 $24,0 $24,0 $12,0
Modem $12,0 $12,0 $12,0 $6,0
Estacion meteorolégica $4,0 $4,0
Equipos medidores de niveles $5,0 $5,0 $5,0
Correntémetro $3,7 $37
A.3 Centro de Operaciones $29,5 $29,5
Infraestructura de redes $11,75 $11,75
Servidores $5,25 $5,25
Equipos para visualizacion de datos $5,0 $5,0
Equipos para personal $7,5 $7.5
B Operacion $5,2 $97,31 $5,2 $5,4 $5,4 $97,51 $10,1 $5,6 $5,6 $97,81 $10,2
B.1 Mediciones In Situ $0,2 $0,2 $0,2 $0,4 $0,4 $0,4 $0,6 $0,6 $0,6 $0,7 $0,7
Servicio de datos méviles para sensores $0,2 $0,2 $0,2 $0,4 $0,4 $0,4 $0.,6 $0,6 $0,6 $0,7 $0,7
agILBJ.aZ Campafias de variables de calidad de $67.8 $67.8 $67.8

13
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TRIMESTRE 1 TRIMESTRE 2 TRIMESTRE 3 TRIMESTRE 4
MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3
Personal de transporte para las jornada $0,6 $0,6 $0,6
Transporte en lancha para jornadas $1,2 $1,2 $1,2
Gastos en ensayos de laboratorio $66,0 $66,0 $66,0
Coﬁ.tincqlia:]n;gznnas de variables de fuentes de $13,11 $13.11 $13.11
Personal de transporte para las jornada $0,5 $0,5 $0,5
Transporte en lancha para jornadas $0,5 $0,5 $0,5
Gastos en ensayos de laboratorio $12,11 $12,11 $12,11
B.4 Camparias de variables bidtica $11,2 $11,2 $11,2
Personal de transporte para las jornada $0,2 $0,2 $0,2
Transporte en lancha para jornadas $1,0 $1,0 $1,0
Gastos en ensayos de laboratorio $10,0 $10,0 $10,0
B.5 Mediciones Hidrometeorolégicas $0.1 $0,1 $0,1 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 0,2 $0,2 $ 0,2
Servicio de datos méviles para sensores $0.1 $01 $0,1 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0.2 $0.2 $0.2 $0,2
VEIOCid;rdansporte jornadas de medicion de $0.4 $0.4 $04
Transporte jornadas de recoleccién de datos $0,1 $0,1 $0,1 $0,1 $01 $0.1 $0,1 $0,1 $0,1 $0,1 $01
B.6 Centro de Operaciones $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $9,5 $5,0 $5,0 $5,0 $9,5
Hosting de dominio y servidores $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0 $5,0
Repo_sici()p por fallas, dafios de infraestructura $4.5 $45
y/o actualizacion ' '
C Calibracion y Mantenimiento $1,48 $0,58 $0,58 $1,86 $0,96 $1,46 $1,55 $1,53 $1,03 $2,18 $1,08
C.1 Calibracién $0,68 $0,18 $0,18 $0,86 $0,36 $0,86 $0,45 $0,83 $0,33 $0,78 $0,28
Buffers para calibracion $0,5 $05 $0,5 $0,5 $0,5
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TRIMESTRE 1 TRIMESTRE 2 TRIMESTRE 3 TRIMESTRE 4
MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3 MES 1 MES 2 MES 3
Transporte en lancha para jornada $01 $0.1 $0.1 $0.2 $0.2 $0.2 $0.25 $0.25 $0.25 $0.2 $0.2
Jornal personal de transporte $0,08 $0,08 $0,08 $0,16 $0,16 $0,16 $0,2 $0,08 $0,08 $0,08 $0,08
C.2 Mantenimiento $0,8 $04 $0,4 $1,0 $0,6 $0,6 $1,1 $0,7 $0,7 $1.4 $0,8
Materiales para limpieza y revision de los

sensores $0,4 $0,4 $0,4 $0,6
Transporte en lancha para jornada $0.1 $0.1 $0.1 $0,2 $0.2 $0.2 $0,25 $0,25 $0,25 $03 $03
Jornal personal de transporte en lancha $0.1 $0,1 $0.1 $0,2 $0,2 $0,2 $0,25 $0,25 $0,25 $03 $03
Transporte terrestre $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2 $0,2
Inversion mensual $104,5| $ 204,88 $97,89 $80,78 | $175,96 $6,36| $173,97| $172,65 $7,13 $81,63| $177,99 $11,28
Inversiéon Acumulada $104,5| $309,38| $407,27| $488,05| $664,01| $670,37| $844,33| $1016,98| $1024,11 | $1105,74 | $1283,73 | $1295,01

15




DISENO DEL SISTEMA INTELIGENTE DE Revisién: 1
MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL evision:
DEL DISTRITO DE CARTAGENA

Fecha: DiC 2015

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
No. 0133-2015

1.1.2.1. Montaje del sistema (A).

Contempla el montaje fisico de las estaciones de monitoreo de calidad de agua y el
montaje légico, incluyendo también los equipos.

e Fisico (A.1).

Cada dos meses se plantea instalar dos estructuras para el montaje de las estaciones de
calidad de agua.

e LAgico (A.2).

Los equipos utilizados para medicion y comunicaciéon en las estaciones de calidad de
agua, equipos de medicién de niveles y velocidad, y estaciones meteoroldgicas. Los
equipos de medicion de niveles se instalan tres (3) cada tres (3) meses y las estaciones
meteoroldgicas en el segundo y quinto mes.

e Centro de Operaciones (A.3).

Los equipos que reciben, almacenan, muestran, publican y analizan los datos medidos, la
infraestructura y también los equipos que utiliza el personal para trabajar en las diversas
funciones.

1.1.2.2. Operacion (B).

Contempla la operacion de todo de toda red de monitoreo.

¢ Mediciones in situ. (B.1).

El gasto de las estaciones automaticas en operacion normal se considera el de la red de
datos maviles, que va incrementando al aumentar las estaciones, comenzando en el mes
dos (2) y dura toda la vida del protocolo.

e Campanfas de variables de calidad de agua (B.2).

La medicion, costos de laboratorio y transporte de los monitoreos de las variables de
calidad de agua en las quince (15) estaciones seleccionadas. Se contemplan tres (3)
campafas al afio dependiente de las épocas climatolégicas.

e Campanfas de variables de fuentes de contaminacion (B.3).

Al igual que B.2 medicion, costos de laboratorio y transporte de los monitoreos de las
variables de fuentes de contaminacion en las trece (13) estaciones seleccionadas. Se
contemplan tres (3) campafias al afio dependiente de las épocas climatolégicas.

16




DISENO DEL SISTEMA INTELIGENTE DE Revisién: 1
MONITOREO DE CALIDAD AMBIENTAL evision:
DEL DISTRITO DE CARTAGENA

Fecha: DiC 2015

CONVENIO INTERADMINISTRATIVO
No. 0133-2015

e Campafias de variables biéticas (B.4).
Al igual que B.1 y B.2, involucra/contempla/incluye medicion, costos de laboratorio y
transporte de los monitoreos de las variables de fuentes de contaminacion en los nueve

(9) trayectos seleccionados. Se contemplan tres (3) campafias al afio dependiente de las
épocas climatoldgicas.

e Mediciones hidrometeoroldgicas (B.5).

Gasto de red de datos moviles para las estaciones meteoroldgicas, transporte para las
campafas de medicion de velocidades y transporte para la recopilacién de la informacion
de los sensores de nivel. El gasto de datos méviles es continuo durante toda la operacién

del protocolo. La recopilacién de los datos es mensual y las campafias de velocidades son
tres (3) durante las épocas climaticas.

e Centro de operaciones (B.6).

Incluye los gastos de dominio y servidores de informacion y aplicaciones (continuo
durante la operacién de la red) y gastos de reposicidén o actualizacién una vez al afo.

1.1.2.3. Calibracién y mantenimiento (C).
Contempla la calibracion y mantenimiento de todos los equipos de la red.
e Calibracion (C.1).

Se refiere a las camparfias de calibracibn mensuales de los equipos de calidad de agua,
las quincenales de revision por bioincrustacion, incluyendo los buffers y transporte.

¢ Mantenimiento (C.2).

Materiales para limpiar todos los equipos de la red, el transporte para llegar en lancha o
terrestre y el jornal del personal que maneja la lancha.
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1.2.

PLAN DE IMPLEMENTACION DE LOS LINEAMIENTOS DE LA RED DE

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE EXISTENTE EN LA CIUDAD DE

CARTAGENA

El Plan de Implementacion de este producto suministra una ruta de trabajo que
especificamente incluye los proyectos que el Establecimiento Publico Ambiental de
Cartagena debe ejecutar, para abordar la etapa de disefio definitivo. Los proyectos que se
proponen son los cinco que se muestran en la Tabla 4 y se describen en la Ficha 1 a la

Ficha 5.

Tabla 4. Proyectos que debe implementar el EPA parala ampliacion y mejoramiento del sistema de
vigilancia de calidad de aire existente en Cartagena.

No. de Proyecto

Nombre del Proyecto.

FICHA-PROY AIRE-01

AMPLIACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE
AIRE EN CARTAGENA

FICHA - PROY AIRE-02

CONSTRUCCION DE INVENTARIOS DE EMISIONES DETALLADOS
PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES

FICHA -PROY AIRE-03

MODELACION DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA MEDIR EL IMPACTO
DE LAS DIVERSAS FUENTES DE EMISION EN LA CIUDAD

FICHA-PROY AIRE-04

EL RIESGO DE LA CALIDAD DE AIRE SOBRE SALUD HUMANA PARA
LA ZONA URBANA EN LA CIUDAD DE CARTAGENA

FICHA-PROY AIRE-05

FORMULAR UN PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION DEL
AIRE ATMOSFERICO PARA LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE

CARTAGENA

Ficha 1. AMPLIACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE AIRE EN CARTAGENA

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY AIRE-01

NOMBRE DEL PROYECTO

AMPLIACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DE AIRE EN
CARTAGENA

LUGAR DE IMPLEMENTACION

CARTAGENA, COLOMBIA

INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO

OBJETIVO . -
No. Descripcion Valor de Referencia
: : . PMio, PMzs, y Ozono. Seran
ég:]pllaéosel S;:ig?igneixmeunrtg definidos otros contaminantes
indicativa v una fia Cé)nvertir de acuerdo con el inventario de
| Yy ur d'J " emisiones, campanas de
Ampliar la cobertura del sistema a estacion indicativa . EM-1 monitoreo
de vigilancia existente en la ubicada en la estacion de informacic';n existente o el
ciudad de Cartagena de Indias, I-PROY 2;';2%‘4”%?2 ydtlejlrlsg(\:/aceAn ugg modelo
con el propésito de evaluar el | AIRE-01 4 : de dispersion. Para el caso de

riesgo para la salud humana y el
medio ambiente.

debe establecer una estacion
indicativa que opere seis
meses en el sector del pie de
la Popa y seis meses en el
sector del barrio de la
Esperanza y San Francisco,

la zona industrial de Mamonal
se recomienda utilizar una
estacion movil que evalte
(PM10, PM2.5, NOx, SO,, CO y
03) en diferentes puntos del
sector industrial de Mamonal
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CRONOGRAMA DE EJECUCION

TIEMPO EN MESES
Construccion
1/2(3|4|5/6(7/8/9/10|11(12|13| 14 | 15 |16 | 17

Actividad

Definicion y ubicacion de estaciones de
monitoreo indicativas y fijas.
Implementacion de
meteorologicas
Implementacion de estaciones calidad de aire
fijas e indicativas

Instalacion de software de
construccién de bases de datos.

Equipos para evaluacion de fuentes moéviles

las estaciones

gestion y

Calibracion y operacion del SVCA ampliado

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccién del
contratista de la obra

RESPONSABLE(S) DE LA [ ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA
EJECUCION DEL PROGRAMA
COSTOS
- . V/unitario
Items Cantidad Vi/total
(mensual)

Recurso Humano de operacién por afio 1 $ 100.000.000 $100.000.000
Logistica para la operacion del sistema por afio 1 $115.000.000 $ 115.000.000
Adquisicién de anallzad,o_res de partltfu_las PM10, 1 $151.000.000 $151.000.000
PM2.5, PM grueso, voléatiles y no volatiles
Analizador de PM10 semiautomatico 1 $45.000.000 $45.000.000
Analizador de gases NOx, NO, NO; 1 $56.800.000 $56.800.000
Analizador de gases SO, 1 $54.800.000 $54.800.000
Analizador de CO 1 $50.846.000 $50.846.000
Analizador de O3 1 $39.950.000 $39.950.000
Estaciones metereoldgicas ultrasénicas 2 $20.000.000 $40.000.000
Calibrador dindmico 1 $75.800.000 $75.800.000
Generador de aire seco 1 $19.500.000 $19.500.000
Ambilogger 2 $24.000.000 $48.000.000
Equipos para evaluacion de fuentes moéviles 1 $ 458.000.000 $ 458.000.000
Otros equipos 1 $ 221.600.000 $ 221.599.360

TOTAL $ 1.476.296.000
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Ficha 2. CONSTRUCCION DE INVENTARIOS DE EMISIONES DETALLADOS PARA FUENTES FIJAS Y

FUENTES MOVILES

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY AIRE- 02

NOMBRE DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE INVENTARIOS DE EMISIONES DETALLADOS PARA
FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES

LUGAR DE IMPLEMENTACION

CARTAGENA, COLOMBIA

INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO

OBJETIVO No. Descripcion Valor de Referencia
::\;icogtl:lt?\;i dgéz;m?ﬁggstgglzgaqsz Descripcién de la actividad con rglac?t?n
generan emisiones atmosféricas a al ,tl_po de _acnwdad, l‘? ubicacion , L
que se desarrollan en la zona geograflt_:a, el t_lpo y la calidad dg los _Numg_ro de actividades
urbana y rural de la ciudad de | I-PROY combu_spbles utlllzadc_)s, la frecuencia de |dent|f|ca_1das y
Cartagena. Reunir caracteristicas | AIRE-02 operacion, la cantidad de fuentes | caracterizadas.
de las emisiones y determinar presentes en la industria, y las | Factores de emision

factores de emisiones para cada
actividad.

caracteristicas referentes a vida Gtil y
tecnologia utilizada en los dispositivos
empleados

establecidos.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ACTIVIDAD

TIEMPO EN MESES

112(34|5/6[78]|9

10

11 |12

Actividades preliminares

Identificacién de fuentes a caracterizar

Campafias de campo

Instrumentacion y ensayos de laboratorio

Determinacién del inventario de fuentes

Recorridos en campo y visitas a industrias

Andlisis de fotografia aérea

Estimacion del inventario de

industriales

emisiones

Estimacion del
fuentes moviles

inventario de emisiones de

Extrapolaciéon de emisiones

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del
contratista de la obra

RESPONSABLE(S) DE LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA
EJECUCION DEL PROGRAMA
COSTOS
- . V/unitario
Iltems Cantidad V/total
(mensual)
Recurso Humano 1 $ 400.000.000 $ 400.000.000
Equipos 1 $ 300.000.000 $ 300.000.000
Logistica 1 $ 150.000.000 $ 150.000.000
TOTAL $ 850,000,000
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Ficha 3. MODELACION DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA MEDIR EL IMPACTO DE LAS DIVERSAS
FUENTES DE EMISION EN LA CIUDAD

CODIGO DE FICHA
FICHA -PROY AIRE- 03

NOMBRE DEL PROYECTO

MODELACION DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA MEDIR EL IMPACTO DE LAS
DIVERSAS FUENTES DE EMISION EN LA CIUDAD

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA
INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO
OBJETIVO
No. Descripcion Valor de Referencia
Simular el proceso de . . .
dispersién de contaminantes gg%r el rmo?elo de calldbad del allre,
en el aire debido a las 0 para la zoha urbana y 1as| . modelo virtual de la
emisiones de fuentes fijas y variaciones de a conta“mlnguon‘ a dispersion de
moéviles identificadas para la I-PROY corto o largo  plazo. _Callbr_ar‘ Y| contaminantes en el aire
AIRE-03 validar el modelo de dispersion a

ciudad de Cartagena de Indias
con el proposito de identificar
puntos de impactos vy
estrategias para su mitigacion.

partir de los datos aportados por la
SVCA durante un periodo minimo de
un afio.

en la zona urbana de la
ciudad de Cartagena.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ACTIVIDAD

TIEMPO EN MESES

1/2]|3]|4|5/6 |7

8

9110 |11 |12

Actividades preliminares

simulacién

Estructuracion del modelo y de la herramienta de

Obtencidén de informacién mapas de la ciudad

Instrumentacion y

ensayos

complementarios (altura de mezclas)

de

laboratorio

Implementacién del modelo en el software de simulacion

Calibracién del modelo

Validacién del Modelo

Proyecciones

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del
contratista de la obra )
RESPONSABLE(S) DE LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA
EJECUCION DEL PROGRAMA
COSTOS
items Cantidad Vlunitario Vitotal
(mensual)
Recurso Humano 1 $ 300.000.000 $ 300.000.000
Software 1 $ 150.000.000 $ 150.000.000
Laboratorios complementarios 1 $ 200.000.000 $ 200.000.000
Logistica 1 $ 75.000.000 $ 75.000.000
TOTAL $ 725.000.000
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Ficha 4. EL RIESGO DE LA CALIDAD DE AIRE SOBRE SALUD HUMANA PARA LA ZONA URBANA EN
LA CIUDAD DE CARTAGENA

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY AIRE- 04

NOMBRE DEL PROYECTO

EL RIESGO DE LA CALIDAD DE AIRE SOBRE SALUD HUMANA PARA LA
ZONA URBANA EN LA CIUDAD DE CARTAGENA.

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA
INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO
OBJETIVO No. Descripcion Valor de Referencia
Se determinar los riesgos considerando
efectos agudos en funciébn de cambios
drasticos en los indices de morbilidad y
Evaluar el riesgo de la calidad mortalidad por afe_cciones asociadas’ a la
de aire sobre salud humana | I-PROY contaminacién del_alre; y los efectos crénicos, _ _
para la zona urbana en la | AIRE-04 que se van manifestando poco a poco en | Nivel de riesgos

ciudad de Cartagena.

diferentes grupos de la poblacion después de
muchos afios de exposicién a contaminantes
especificos del aire. Se requiere medicién de
los contaminantes a intervalos cortos;

menores o iguales a 24 horas.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

ACTIVIDAD

TIEMPO EN MESES

112(34|5/6|718]|9|10|11 12|13

14 |115]16 | 17

18

Actividades preliminares

Identificacién de fuentes a caracterizar

Campanfas de

individualizados

campo

monitoreo

Estudios epidemioldgicos

Recorridos en campo y descripcion de

actividades contaminantes

Analisis de fotografia aérea

Analisis del riesgo de la calidad de aire sobre la

salud humana.

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del

contratista de la obra

RESPONSABLE(S) DE LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA -
EJECUCION DEL PROGRAMA DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DISTRITAL DE SALUD - DADIS
COSTOS
- . V/unitario
Iltems Cantidad V/total
(mensual)
Recurso Humano 1 $ 500.000.000 $ 400.000.000
Estudios epidimiologicos 1 $ 650.000.000 $ 650.000.000
Logistica 1 $ 350.000.000 $ 200.000.000
TOTAL $ 1.500.000.000
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Ficha 5. FORMULAR UN PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION DEL AIRE ATMOSFERICO
PARA LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE CARTAGENA

CODIGO DE FICHA

FICHA - PROY AIRE- 05
FORMULAR UN PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION DEL AIRE
NOMBRE DEL PROYECTO ATMOSFERICO PARA LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE CARTAGENA
LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA
INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO
OBJETIVO
No. Descripcion Valor de Referencia
El principal objetivo es el establecimiento de
un programa integral de descontaminacién
del aire que permita que en la totalidad de la
Formular un plan de zona urbana de Cartagena de Indias se logre El plan de prevencion
prevencién y el cumplimiento de la norma nacional de | y descontaminacion
descontaminacion del aire | 1-PROY | calidad del aire establecida por el Ministerio de | del aire atmosférico
atmosférico para la zona | AIRE-05 | Ambiente, para la zona urbana
urbana de la ciudad de Vivienda y Desarrollo Territorial asi como la | de la ciudad de
Cartagena observancia de la Politica Nacional de Calidad | Cartagena.
del Aire
Emitida por la misma entidad nacional.
Especial énfasis en PM2.5.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
ACTIVIDAD TIEMPO EN MESES
1/2[34|5/ 6|7|89|10]| 11| 12

Actividades preliminares

Identificacion de las principales fuentes

Campafas de campo

Instrumentacion y ensayos de laboratorio

Estructuracion del Plan

Socializacién y Comunicacion

Descripcion de los Beneficios en salud del

Plan
Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del
contratista de la obra
RESPONSABLE(S) DE LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA vy
EJECUCION DEL PROGRAMA ALCALDIA DISTRITAL DE CARTAGENA DE INDIAS
COSTOS
items Cantidad V/unitario Vitotal
(mensual)

Recurso Humano 1 $ 550.000.000 $ 550.000.000

Equipos 1 $ 300.000.000 $ 300.000.000

Logistica 1 $ 200.000.000 $ 200.000.000

TOTAL $ 1.050.000.000
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1.3.

PLAN DE IMPLEMENTACION DE LOS LINEAMIENTOS PARA ESTABLECER

LA RED DE MONITOREO DE CALIDAD DE RUIDO AMBIENTAL EN LA
CIUDAD DE CARTAGENA

El Plan de Implementacion de este producto suministra una ruta de trabajo que
especificamente incluye los proyectos que el Establecimiento Publico Ambiental de
Cartagena debe ejecutar, para abordar la etapa de disefio definitivo. Los proyectos que se
proponen son los dos que se muestran en la Tabla 5 y se describen en la Ficha 6 y Ficha

7.

Tabla 5. Proyectos que debe implementar el EPA para para establecer lared de monitoreo de calidad

deru

ido ambiental en Cartagena.

No. de Proyecto

Nombre del Proyecto.

FICHA - PROY RUIDO-01

DIAGNOSTICO DE LA CONTAMINACION POR RUIDO EN CARTAGENA

FICHA - PROY RUIDO-02

CONSTR

UCCION DE

INVENTARIOS DE EMISIONES DETALLADOS
PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES

FICHA — PROY RUIDO-03

RED PILOTO DE MONITOREO INTELIGENTE DE RUIDO AMBIENTAL

Ficha 6. Diagnéstico de la contaminacién por ruido en Cartagena

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY RUIDO- 01

NOMBRE DEL PROYECTO

DIAGNOSTICO DE LA CONTAMINACION POR RUIDO EN CARTAGENA

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA
OBJETIVO INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO
No. Descripcion Valor de Referencia
Determinar los objetivos
Realizar un diagnéstico de la de calidad acustica para | Nivel de presié_n sonora equivalente
contaminacion  por  ruido la _ totalidad del afio, | por fuentes__méwles para todo el gﬁoy
existente en Cartagena de I-PROY tenl_endo en cuenta los fqe_ntes fijas en Ios_ _per_lod_os
Indias a través de la medicion RUIDO-01 periodos estak_JIemdos pllqlembre-enero, febrero-junlo,_ junio-
de los niveles de ruido para la e\_/aluamén del j_ullo oy agosto-nowembre
ambiental en el territorio nivel de ruido ambiental | independientemente en el horario
' establecido en el Tomo | establecido.
5.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
o TIEMPO EN MESES
Actividad 1|2[3[4]5|6|7|8[910]11[12] 13 [ 14 | 15

Zonificacion Acustica

Elaboracion del Inventario de Fuentes Fijas y Moviles

Determinacion de los Objetivos de Calidad Acustica
(Cumplimiento de los Limites Permisibles)

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del
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RESPONSABLE(S) DE

EJECUCION DEL PROGRAMA

LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA

COSTOS
ltems Cantidad V/unitario V/total
(mensual)

Informacpn Secundaria (Cartografia e informacion 5 $350.000 $700.000
secundaria)
Adquisicion de Sonometros y Estaciones 1 $220.000.000 $220.000.000
Meteoroldgicas (incluye sistema de instalacion)
Profesional con 12 afios de experiencia 15 $9.000.000 $135.000.000
Profesionales con 3 afios de experiencia 15 $8.000.000 $120.000.000
Auxiliares de Ingenieria 15 $6.800.000 $102.000.000
Ayudantes (mediciones in situ) 12 $13.200.000 $158.400.000

TOTAL $736.100.000

Ficha 7. Establecimiento de lared de monitoreo inteligente de ruido ambiental de Cartagena.

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY RUIDO- 02

NOMBRE DEL PROYECTO

ESTABLECIMIENTO DE LA RED DE MONITOREO INTELIGENTE DE RUIDO
AMBIENTAL DE CARTAGENA DE INDIAS

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA. ’
OBJETIVO INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO

No. Descripcion Valor de Referencia

Disefiar y realizar el montaje
del sistema de monitoreo
inteligente de ruido ambiental
en la ciudad de Cartagena, de

forma que se realice

la

vigilancia de manera continua
en los puntos con mayor
afectacion por este

contaminante.

Disefiar el sistema de
monitoreo en el tiempo
antecedente suficiente para
su montaje, asi como | Garantizar que aproximadamente
I-PROY garantizar que con el | mas del 80% de los datos sean
RUIDO-02 | sistema la mayor parte de | enviados con éxito al centro de
los datos monitoreados | operaciones para ser reflejada.
sean reflejados en el centro
de monitoreo
eficientemente.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Tiempo en Meses
1/2/3/4|5/6|7|8/9/10|11| 12

Actividad

Disefio del Sistema de Monitoreo Inteligente de Ruido Ambiental
para Cartagena de Indias

Establecimiento del Sistema de Monitoreo Inteligente de Ruido
Ambiental para Cartagena de Indias

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del

contratista de la obra

RESPONSABLE(S)  DE

EJECUCION DEL PROGRAMA

LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA

COSTOS
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items Cantidad Viunitario Vi/total
(mensual)
Estaciones de Monitoreo (Sonémetros Inteligentes y
Estacion Meteoroldgica) con Sistema Registrador de 9 $74.500.000 $670.500.000
Datos (incluye instalacion)
Centro de Operaciones y Servicios para Transferencia
9 $4.000.000 $36.000.000

de Datos
Profesional con 12 afios de experiencia 12 $9.000.000 $108.000.000
Profesionales con 3 afios de experiencia 12 $8.000.000 $96.000.000
Tecnologos en areas de Ingenieria 9 $4.500.000 $40.500.000
Ayudantes 9 $4.800.000 $43.200.000

TOTAL $994.200.000

Ficha 8. RED PILOTO DE MONITOREO INTELIGENTE DE RUIDO AMBIENTAL

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY RUIDO- 03

NOMBRE DEL PROYECTO

RED PILOTO DE MONITOREO INTELIGENTE DE RUIDO AMBIENTAL

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA
OBJETIVO INDICAl.)OR' DE EXITO DEL OBJETIVO .
No. Descripcion Valor de Referencia
Implementar una red piloto de No. de Estaciones de
monitoreo inteligente de ruido monitoreio inteligente de o o
ambiental, que permita contar I-PROY ruido instaladas / No. de Lr;st;a(l:l%crl]c;rsw dgdmor}i?c())rg)o ddee ruilgg
con datos preliminares sobre estaciones de monitoreio | . .
RUIDO-03 inteligente que se proyectaron para la

los niveles de presion sonora
gue se presentan en los sitios
mas criticos de la ciudad. .

inteligente  de  ruido
Proyectada para la red
piloto

red piloto fueron instaladas.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Actividad

Tiempo en Meses

4

15

9/10| 11|12 | 13| 14

Disefio de la Red Piloto incluyendo la seleccién de
puntos criticos de la ciudad para su instalacion.

Compra e instalacion de equipos.

Operacion de la red piloto.

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del

contratista de la obra

RESPONSABLE(S)  DE
EJECUCION DEL PROGRAMA

LA

ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA
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COSTOS
ftems Cantidad V/unitario V/total
(mensual)

Disefio d(?.la Red Pllo'Fo incluyendo I_a selecc_|’0n de GLOBAL 63,500,000
puntos criticos de la ciudad para su instalacion.
Compra e instalacion de equipos para tres 3 $15,000,000 $45,000,000
estaciones.
Operacion de la red piloto por 10 meses. 10 $3,500,000 $35,000,000

TOTAL $143.500.000

1.4. PLAN DE IMPLEMENTACION DE LOS LINEAMIENTOS PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA POR DEGRADACION AMBIENTAL E
INUNDACION DE LA CIUDAD

El Plan de Implementacion de este producto suministra una ruta de trabajo que
especificamente incluye los proyectos que el Establecimiento Publico Ambiental de
Cartagena debe ejecutar, para abordar la etapa de disefio definitivo. Los proyectos que se
proponen son los cuatro que se muestran en la Tabla 6 y se describen de la Ficha 9 a la
Ficha 12.

Se aclara que los proyectos aqui incluidos se presentan en dos grupos, el primero
corresponde a los proyectos para el disefio definitivo del sistema de alerta temprana por
degradacién ambiental y el segundo a los proyectos del sistema para control de
inundaciones.

Tabla 6. Proyectos que debe implementar el EPA para para establecer lared de monitoreo de calidad
de ruido ambiental en Cartagena.

No. de Proyecto | Nombre del Proyecto.
Proyectos para el disefio definitivo del sistema de alerta temprana por degradacion
ambiental

FICHA - PROY SAT-01 DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA TEMPRANA
POR DEGRADACION AMBIENTAL

FICHA - PROY SAT-02 ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MONITOREO INTELIGENTE POR
ALERTA TEMPRANA POR DEGRADACION AMBIENTAL PARA
CARTAGENA DE INDIAS

Proyectos para el disefio definitivo del sistema de alerta temprana para control de
inundaciones.

DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA TEMPRANA

FICHA-PROY SAT-03 POR INUNDACIONES

ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MONITOREO INTELIGENTE POR
FICHA - PROY SAT-04 ALERTA TEMPRANA POR INUNDACIONES PARA CARTAGENA DE
INDIAS
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Ficha 9. DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA TEMPRANA POR DEGRADACION

AMBIENTAL

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY SAT - 01

NOMBRE DEL PROYECTO DEGRADACION AMBIENTAL

DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA TEMPRANA POR

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA
OBJETIVO INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO

No. Descripcion

Valor de Referencia

Disefiar el disefio del
sistema de monitoreo
para Alerta Temprana

. - . r r i6n
Realizar el disefio del sistema por . deg adf"‘CF’
- ambiental para el distrito
de monitoreo para Alerta
- de Cartagena,
Temprana por degradacion I-PROY . .
! ! analizando los niveles de
ambiental para el distrito de SAT-01 .
riesgos para los factores
Cartagena

considerados como
degradantes del medio
ambiente urbano y la
seleccién de indicadores
para su seguimiento .

.Realizar la ingenieria al detalle y
establecer la ubicacion de la totalidad
de estaciones de monitoreo por
degradacién ambiental para el Distrito
de Cartagena

CRONOGRAMA DE EJECUCION

TIEMPO EN MESES
1123 | 4|5 |6 |7

expuestas por localidad

Talleres de socializacion con las comunidades, instituciones publicas y
sector privado, realizacion de entrevistas, visitas de campo a zonas

Analisis de Riesgos

cada factor de degradacion ambiental

Construccién de mapas de riesgo para las localidades del distrito (para

Seleccion de Indicadores Ambientales

Seleccion de Sensores para las variables de medicién remota

Seleccion de lugares para el establecimiento de estaciones de monitoreo

Ingenieria al detalle de las estaciones de monitoreo para el sistema

alerta temprana por degradacion ambiental para el Distrito de Cartagena

de

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende
contratista de la obra

de la estrategia de construccion del

RESPONSABLE(S) DE LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA

EJECUCION DEL PROGRAMA

COSTOS
items Cantidad Viunitario Vitotal
(mensual)
Informacion Secundaria - $350.000 $350,000
Un pro,fg3|onal en SIG (Sistema de Informacion 1 $4.000.000 $4.000.000
Geogréfica)
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Un profesionales con 12 afios de experiencia 7 $18.000.000 $126.000.000

D?s profesmngles .de ciencias ambientales con 3 7 $8.000.000 $56.000.000

afios de experiencia

Dos. pro.ffasmnales en ciencias sociales para 5 $8.000.000 $16.000.000

realizacion de talleres

Dos tecndlogos en area de Ingenieria Ambiental 7 $4.000.000 $28.000.000

Un profesional en Ingenieria de Sistemas 1 $4.000.000 $4.000.000
TOTAL $234.350.000

Ficha 10. ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MONITOREO INTELIGENTE POR ALERTA TEMPRANA
POR DEGRADACION AMBIENTAL PARA CARTAGENA DE INDIAS

CcODIGO

DE FICHA

FICHA-PROQOY SAT-02

NOMBRE DEL PROYECTO

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA.
OBJETIVO INDICADQR PE EXITO DEL OBJETIVO _
No. Descripcion Valor de Referencia
Garantizar que aproximadamente
N .| mas del 80% de los datos sean
. . Realizacion del montaje - -
Realizar el montaje para el del . enviados con éxito al centro de
. I-PROY para el establecimiento del - .
Sistema de alerta temprana . operaciones para ser reflejada. Y
L . SAT-02 Sistema de alerta temprana . .
por degradacién ambiental. - . gque permitan el célculo de
por degradacién ambiental. | .7 ° .
indicadores ambientales
seleccionados.
CRONOGRAMA DE EJECUCION
- Tiempo en Meses
ctivida 1[2[3[4]s[6[7[8[9[ 10

Establecimiento del Sistema de Monitoreo Inteligente para
el sistema de Alerta temprana por degradacion ambiental
para Cartagena de Indias

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del

contratista de la obra

RESPONSABLE(S) DE LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA
EJECUCION DEL PROGRAMA
COSTOS
items Cantidad Vlunitario Vi/total
(mensual)

Estaciones de Monitoreo con Sistema 10 $74.500.000 $745.000.000

Registrador de Datos (incluye instalacién)

Centro de O.peraC|ones y Servicios para 10 $4.000.000 $40.000.000

Transferencia de Datos

Profesional con 12 afios de experiencia 10 $9.000.000 $90.000.000

Profesionales con 3 afios de experiencia 10 $8.000.000 $80.000.000
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Tecnologos en areas de Ingenieria 10 $4.500.000 $45.000.000
Ayudantes 10 $4.800.000 $48.000.000
TOTAL $1.048.000.000

Ficha 11. DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA TEMPRANA POR INUNDACIONES.

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY SAT-03

DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA

NOMBRE DEL PROYECTO | -0 iPRANA POR INUNDACIONES

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA.
OBJETIVO INDICADOR DE EXITO DEL OBJETIVO

No. Descripcion Valor de Referencia

Disefiar el sistema de
monitoreo para Alerta
Temprana por | Realizar la ingenieria al detalle y
inundaciones para el | establecer la ubicacion de la totalidad
distrito de Cartagena, | de estaciones de monitoreo por
analizando los niveles de | inundaciones para el Distrito de
riesgos de acuerdo a los | Cartagena

factores causantes de
inundaciones.

Realizar el disefio del sistema
de monitoreo para Alerta I-PROY
Temprana por inundaciones SAT-03
para el distrito de Cartagena.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Tiempo en
Actividad Meses
1/2|3|4|5|6| 7

Talleres de socializacion con las comunidades, instituciones publicas y sector privado,
realizacién de entrevistas, visitas de campo a zonas expuestas por localidad

Levantamientos topogréficos y batimétricos

Analisis de Riesgos

Construccion de mapas de riesgo y de zonas inundables para las localidades del distrito

Seleccion de Sensores para las variables de medicién remota

Seleccion de lugares para el establecimiento de estaciones de monitoreo

Ingenieria al detalle de las estaciones de monitoreo para el sistema de alerta temprana
por inundacion para el Distrito de Cartagena

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucién real depende de la planificacion del contratista del
proyecto

RESPONSABLE(S) DE LA | ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA
EJECUCION DEL PROGRAMA

COSTOS
tems Cantidad Vl/unitario V/total
(meses) (mensual)
Informacion Secundaria - $500.000 $500.000
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Un prof(a_5|onal en SIG (Sistema de Informacién 1 $4.000.000 $4.000.000

Geografica)

Dos profgspnales con 12 afios de experiencia en 7 $14.000.000 $98.000.000

Ing. Hidraulica.

Cu,atro profesmnal_es’co_n 3 afios de experiencia en 7 $12.000.000 $84.000.000

el area recursos hidraulicos

Dos. pro.ffasmnales en ciencias sociales para 5 $8.000.000 $16.000.000

realizacion de talleres

Dos tecndlogos en area de Ingenieria Ambiental 7 $4.000.000 $28.000.000

Un profesional en Ingenieria de Sistemas 1 $4.000.000 $4.000.000

Topografia Gl $120.000.000 $120.000.000

Batimetria Gl $130.000.000 $130.000.000
TOTAL $484.500.000

Ficha 12. ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MONITOREO INTELIGENTE POR ALERTA TEMPRANA
POR INUNDACIONES PARA CARTAGENA DE INDIAS

CODIGO DE FICHA
FICHA — PROY SAT-04

NOMBRE DEL PROYECTO

ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MONITOREO INTELIGENTE POR
ALERTA TEMPRANA POR INUNDACIONES PARA CARTAGENA DE INDIAS

LUGAR DE
IMPLEMENTACION CARTAGENA, COLOMBIA. ’
OBJETIVO INDICAQOR PE EXITO DEL OBJETIVO .
No. Descripcion Valor de Referencia
Garantizar que aproximadamente
Realizar el montaie para el del Realizacion del montaje | mas del 80% de los datos sean
Sistema de alerltaptem rana I-PROY para el establecimiento del | enviados con éxito al centro de
. X P SAT-04 Sistema de alerta temprana | operaciones para ser reflejada. Y
por inundaciones. ; . . ;
por inundaciones. gue permita el procesamiento de la
informacion.

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Actividad

Tiempo en Meses

2|3/4(5/6(7/8|9/10| 11| 12

Cartagena de Indias

Establecimiento del Sistema de Monitoreo Inteligente para
el sistema de Alerta temprana por inundaciones para

Nota: Este cronograma es un estimado y su ejecucion real depende de la estrategia de construccion del

contratista de la obra

RESPONSABLE(S) DE LA
EJECUCION DEL PROGRAMA

ESTABLECIMIENTO PUBLICO AMBIENTAL-EPA CARTAGENA

COSTOS
ltems Cantidad Vl/unitario V/total
(meses) (mensual)
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Estaciones de Monitoreo con Sistema 12 $100,000,000 $1.200.000.000

Registrador de Datos (incluye instalacion)

Centro de O.peracmnes y Servicios para 12 $4.000.000 $48.000.000

Transferencia de Datos

Dos profeglonales con 12 afios de experiencia 12 $15.000.000 $180.000.000

en Hidraulica.

Profesionales con 3 afios de experiencia 12 $8.000.000 $96.000.000

Tecnologos en areas de Ingenieria Ambiental 12 $4.500.000 $54.000.000

Ayudantes 12 $4.800.000 $57.600.000
TOTAL $1.635.600.000
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2. RESUMEN DE CRONOGRAMAS Y PRESUPUESTOS DEL PLAN DE

IMPLEMENTACION

En la Tabla 7 y Tabla 8 se presenta el resumen de los costos y del cronograma de
actividades del Plan de Implementacion, donde se puede notar que el mismo tendria un
consto de $12.172.546.000,01 y un tiempo de duracion de 18 meses.

Tabla 7. Resumen de Presupuesto del Plan de Implementacién.

Numero del Producto

Nombre del Producto

Costos

Protocolo de lared inteligente de monitoreo y seguimiento de la calidad del agua del
sistema de parque lineal de cafios y lagos. (1 Afio)

$1.295.000.000,01

Lineamientos de lared de monitoreo de calidad de aire existente en la ciudad de

Cartagena.

$5.601.296.000

FICHA — PROY AIRE- 01

AMPLIACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA DE LA
CALIDAD DE AIRE EN CARTAGENA

$1.476.296.000

FICHA — PROY AIRE- 02

CONSTRUCCION DE INVENTARIOS DE EMISIONES
DETALLADOS PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES
MOVILES

$850.000.000

FICHA -PROY AIRE- 03

MODELACION DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA MEDIR
EL IMPACTO DE LAS DIVERSAS FUENTES DE EMISION
EN LA CIUDAD

$725.000.000

FICHA — PROY AIRE- 04

EL RIESGO DE LA CALIDAD DE AIRE SOBRE SALUD
HUMANA PARA LA ZONA URBANA EN LA CIUDAD DE
CARTAGENA

$1.500.000.000

FICHA — PROY AIRE- 05

FORMULAR UN PLAN DE PREVENCION Y
DESCONTAMINACION DEL AIRE ATMOSFERICO PARA
LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE CARTAGENA

$1.050.000.000

Lineamientos para establecer la red de monitoreo de calidad de ruido ambiental en la

ciudad de Cartagena,

$1.873.800.000

FICHA — PROY RUIDO-
01

DIAGNOSTICO DE LA CONTAMINACION POR RUIDO EN
CARTAGENA

$736.100.000

FICHA — PROY RUIDO- 02

CONSTRUCCION DE INVENTARIOS DE EMISIONES
DETALLADOS PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES
MOVILES

$994.200.000

FICHA — PROY RUIDO- 03

RED PILOTO DE MONITOREO INTELIGENTE DE RUIDO
AMBIENTAL

$143.500.000

PLAN DE IMPLEMENTACION DE LOS LINEAMIENTOS PARA EL DISENO DEL
SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA POR DEGRADACION AMBIENTAL E INUNDACION

DE LA CIUDAD

$3.402.450.000

Proyectos para el disefio definitivo del sistema de alerta temprana por degradacion ambiental

FICHA — PROY SAT -01

DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA
TEMPRANA POR DEGRADACION AMBIENTAL

$234.350.000
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Numero del Producto

Nombre del Producto

Costos

FICHA — PROY SAT-02

ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MONITOREO
INTELIGENTE ~POR  ALERTA TEMPRANA  POR
DEGRADACION AMBIENTAL PARA CARTAGENA DE
INDIAS

$1.048.000.000

Proyectos para el disefo definitivo del sistema de alerta temprana para cont

rol de inundaciones

FICHA — PROY SAT-03

DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA ALERTA
TEMPRANA POR INUNDACIONES

$484.500.000

FICHA — PROY SAT- 04

ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE MONITOREO
INTELIGENTE POR ALERTA TEMPRANA POR
INUNDACIONES PARA CARTAGENA DE INDIAS

$1.635.600.000

TOTAL PLAN DE IMPLEMENTACION

$12.172.546.000,01
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Tabla 8. Resumen de Cronograma de Actividades.

Numero del
Producto

Nombre del Producto

Protocolo de lared inteligente de monitoreo y seguimiento de
la calidad del agua del sistema de parque lineal de cafios y

lagos. (1 Afio)

Lineamientos de lared de monitoreo de calidad de aire
existente en la ciudad de Cartagena.

FICHA -
PROY
AIRE-01

AMPLIACION DEL SISTEMA DE VIGILANCIA
DE LA CALIDAD DE AIRE EN CARTAGENA

FICHA -
PROY AIRE-
02

CONSTRUCCION DE INVENTARIOS DE
EMISIONES DETALLADOS PARA FUENTES FIJAS
Y FUENTES MOVILES

FICHA -
PROY AIRE-
03

MODELACION DE LA CALIDAD DEL AIRE PARA
MEDIR EL IMPACTO DE LAS DIVERSAS
FUENTES DE EMISION EN LA CIUDAD

FICHA -
PROY AIRE-
04

EL RIESGO DE LA CALIDAD DE AIRE SOBRE
SALUD HUMANA PARA LA ZONA URBANA EN LA
CIUDAD DE CARTAGENA

FICHA -
PROY AIRE-
05

FORMULAR UN PLAN DE PREVENCION Y
DESCONTAMINACION DEL AIRE ATMOSFERICO
PARA LA ZONA URBANA DE LA CIUDAD DE
CARTAGENA

Lineamientos para establecer lared de monitoreo de calidad de
ruido ambiental en la ciudad de Cartagena,
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FIL%F(BAY— DIAGNOSTICO DE LA CONTAMINACION POR
RUIDO EN CARTAGENA
RUIDO- 01
FICHA — CONSTRUCCION DE INVENTARIOS DE
PROY EMISIONES DETALLADOS PARA FUENTES FIJAS
RUIDO-02 |Y FUENTES MOVILES
FIL%%AY_ RED PILOTO DE MONITOREO INTELIGENTE DE
RUIDO- 03 RUIDO AMBIENTAL

PLAN DE IMPLEMENTACION DE LOS LINEAMIENTOS PARA EL
DISENO DEL SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA POR
DEGRADACION AMBIENTAL E INUNDACION DE LA CIUDAD

Proyectos para el disefio definitivo del sistema de alerta

temprana por degradacién ambiental

FICHA — DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA
PROY SAT — | ALERTA TEMPRANA POR DEGRADACION

01 AMBIENTAL
FICHA — ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE
PROY SAT— MONITOREO INTELIGENTE POR  ALERTA
02 TEMPRANA POR DEGRADACION AMBIENTAL

PARA CARTAGENA DE INDIAS

Proyectos para el disefo definitivo del sistema de alerta
temprana para control de inundaciones

Egg@gm_ DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA
03 ALERTA TEMPRANA POR INUNDACIONES
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FICHA — ESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA DE
PROY SAT— MONITOREO INTELIGENTE POR ALERTA
04 TEMPRANA POR INUNDACIONES PARA

CARTAGENA DE INDIAS
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