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as publicaciones cientificas son un punto  poder de comunicacion que tiene la publicacion £

importante en el proceso de la investi- = ha ocasionado que esta se convierta en un ele-

gacion y generacion de conocimiento en mento fundamental en la valoracion de las capa-

cualquier ambito. Es a través de este me-  cidades de investigacion que existen en un pais,
dio que los cientificos e investigadores socializan =~ gremio o institucion independientemente de la
sus hallazgos, descubrimientos y reflexiones. El  tematica especifica.




INTRODUCCION

El conocimiento cientifico y las posibilidades de
apropiacién del mismo por las distintas comunida-
des de interés son elementos fundamentales en la
definicion de estrategias que permitan adaptarse
a los posibles efectos e impactos del cambio
climatico. Estudios previos (Venkatesan et al.,
2013; Kiparsky, et al, 2006) sugieren que el cono-
cimiento cientifico sobre cambio climatico ha sido
tradicionalmente generado en paises desarrolla-
dos y que existe en estos una concentracion de
capacidades donde, por lo general, existe menos
poblacion en condicion de vulnerabilidad y mayor
capacidad de respuesta.

&

UNA BASE CIENTIFICA
SOLIDA Y CONSOLIDADA
GENERA CONOCIMIENTOS

E INCREMENTA LA
POSIBILIDAD DE UNA
SOCIEDAD MEJOR
INFORMADA, CON MAYOR
CAPACIDAD DE ADAPTACION.
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El crecimiento exponencial en la produccion de
publicaciones y la tendencia hacia una ciencia
cada vez mas global requieren de procesos de or-
ganizacion, clasificacion e identificacion de fuen-
tes de informacion. Los servicios de indexacion
se convierten en una alternativa de organizacion
y clasificacion de las publicaciones de acuerdo a
criterios de calidad, visibilidad y relevancia en las
distintas tipologias de revistas. Los servicios de
indexacion mas populares son Web of Science y
Scopus, su popularidad esta basada en parame-
tros de cobertura, tanto tematica como regional,
y en los criterios que utilizan para seleccionar las
revistas que incluyen en sus bases. Sin embargo,
este tipo de servicios han sido criticados por tener
un cubrimiento muy global, es decir que no se in-
cluyen contenidos de relevancia contextualizada o
local. La mayoria de las revistas incluidas tanto en
el Web of Science como en Scopus son editadas
en Estados Unidos o Europa, y existe una predo-
minancia de publicaciones en inglés.

Con el propésito de compensar este sesgo,
este estudio se planted inicialmente utilizar do-
cumentos de las revistas publicadas en Redalyc
(Red de Revistas Cientificas de Acceso Abierto
de América Latina y el Caribe). Sin embargo este
portal (i) no tiene opcién de descarga de la in-
formacion, lo que dificulta el uso de esta para
la construccion de indicadores y analisis cien-
ciométricos; (ii) no es muy preciso en la opcién
de busquedas avanzadas lo que dificulta recupe-
rar la informacion relevante vy (iii) no cuenta con
procesos de arbitraje que evalien las revistas
incluidas. Esto ultimo dificulta la valoracién de
los documentos alli incluidos. Por este motivo se
opto por utilizar, el indice de citacion SciELO como
opcién para contrarrestar los posibles sesgos de
inclusion del Web of Science y Scopus. Los crite-
rios de inclusion de revistas en SciELO son mas
claros y hay una participacion importante de re-
vistas Colombianas y de América Latina.

Con respecto a la identificacion de investiga-
dores y grupos de investigacion, Colombia cuen-
ta con una estrategia a través de la plataforma
ScienTl con dos aplicativos: CvLAC, que contiene




las hojas de vida de investigadores y otro para gru-
pos de investigacion denominado GruplLac. Estas
plataformas son administradas por Colciencias
y actualizadas por cada investigador y/o lider del
grupo de investigacion. Esta plataforma aparece
a principios de la década de los 2000s con el
propésito de brindar al pais un sistema de infor-
macion que permitiera el seguimiento y control a
las politicas para el fomento de la investigacion
del pais (Gonzalez, 2013).

Este analisis es de caracter netamente bibliomé-
trico —ya que se basa en el estudio de las publica-
ciones cientificas como alternativa para representar,
estudiar y monitorear las dinamicas cientificas— y
es complementado con un analisis de las capaci-
dades de investigacion que existen en el pais sobre
cambio climatico.

Una de las ventajas de poder contar con un ba-
lance sobre las capacidades de investigacion en
tematicas especificas, facilita una articulacion mas
directa de la comunidad cientifica a la atencion y
busqueda de soluciones novedosas a las proble-
maticas que enfrenta el pais particularmente en la
tematica de cambio climético.

Los indicadores que se presentan en este es-
tudio incluyen investigadores, grupos de investi-
gacion nacionales y pares internacionales que
generan conocimientos cientificos sobre los im-
pactos e implicaciones del cambio climatico en
el pais. Ademas, se presenta un analisis de la
produccion cientifica en bases de datos bibliogra-
ficas como Web of Science, Scopus y Scielo, que
permite construir representaciones sobre la forma
en que se estan produciendo conocimientos cien-
tificos sobre cambio climatico en Colombia, las
colaboraciones que emergen de esta produccion
y las caracteristicas de circulacion de los conoci-
mientos generados.

Este documento esta dividido en siete seccio-
nes. Siguiendo esta breve introduccién se pre-
senta la metodologia utilizada en el estudio. La
seccion tres presenta el estado global de la inves-
tigacion representada en la produccion cientifica
que se ha dado en torno al cambio climatico en el
mundo en los ultimos seis anos (2010-2015). En
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la cuarta seccion se enfoca en la produccion de
conocimientos cientificos sobre cambio climatico
en Colombia, tanto en forma de produccion cienti-
fica como de literatura para el mismo periodo. La
quinta seccion se enfoca en las capacidades, en
términos de investigadores y grupos de investiga-
cion en Colombia que tienen entre sus intereses
de investigacion fenémenos asociados con el cam-
bio climatico. Finalmente el documento presenta
las principales conclusiones de este estudio.
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| analisis de la investigacion sobre el cambio
climatico en Colombia se construye a partir
del rastreo de informacion de los investiga-
doresy grupos de investigacion nacionales,
que generan conocimiento cientifico sobre el cambio
climatico en el pais. Ademas, se analiza la produc-

il

cion cientifica en este campo identificando tenden-
cias, fortalezas y vacios en la generacion de nuevos
conocimientos sobre cambio climatico en el pais. A
continuacion se presentan los métodos utilizados para
la consulta y revision de las capacidades y resultados
de investigacion en cambio climético en Colombia.




ESTRATEGIA DE BUSQUEDA DE LA PRODUCCION
CIENTIFICA EN CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA

La consulta en las bases de datos de revistas cien-
tificas permite determinar las capacidades de inves-
tigacion en tematicas de cambio climatico desde el
punto de vista de la produccion cientifica del pais.
El analisis de la investigacion sobre cambio climati-
co en Colombia considero la informacion generada
en el pais y los resultados de las investigaciones
desarrolladas en instituciones extranjeras en donde
el territorio nacional fuera objeto del estudio. Las
tres bases utilizadas fueron Web of Science (WoS)
ofrecida por Thomson Reuters, Scopus y SciELO.
Las dos primeras tienen mayor cobertura de publi-

TABLA 01

Descriptores utilizados en la busqueda
de los resultados de investigacion en
cambio climatico. 2010 - 2015

caciones en inglés y la Ultima mayor cobertura en
publicaciones en espanol y portugués.

Las consultas tematicas en las bases de da-
tos busca identificar documentos donde el des-
criptor de busqueda se encuentre en el titulo del
documento, el abstract o resumen, o las palabras
claves y descriptores definidos en el articulo. Se
utilizé como palabras de busqueda condicionales
“Y Colombia” con el fin de que el pais se encuen-
tre y/o identifique en el campo de busqueda de la
tematica o en la direccion de la afiliacion de por
lo menos alguno de los autores para el periodo
2010-2015. La tabla 1 muestra los descriptores
de busqueda utilizados en este estudio.




ESTRATEGIA DE BUSQUEDA DE INVESTIGADORES
Y GRUPOS DE INVESTIGACION EN
CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA

En el caso de los investigadores se realizd la bus-
queda en el repositorio del CvLAC de la pagina de
Colciencias,que cuenta con informacion bdasica
del investigador (sexo, institucion de afiliacion,
etc.), formacion, proyectos a los que ha estado
vinculado y los productos y resultados de investi-
gacion generados.

El criterio de busqueda de los investigadores
tuvo en cuenta que cada uno de ellos contara con
algun producto de investigacion publicado después
del ano 2008 y que incluyera en el titulo los
siguientes descriptores: “cambio clim*”; “calenta-

miento global”; “gas* efecto invernadero”;. En el
caso de los productos no se encuentran asociadas
palabras claves, las busquedas se realizaron a ni-
vel del titulo de los productos.

Los grupos de investigacion fueron consultados
en el repositorio GrupLAC que describe las areas de
actuacion del grupo, integrantes, productos resulta-
dos de investigacion, proyectos, aval institucional de
entidad reconocida por Colciencias y contribuciones
al desarrollo de la ciencia, la tecnologia la inno-
vacion. La busqueda se realizé a partir de lineas
de investigacion declaradas en el GrupLAC con los
siguientes descriptores: “cambio clim*”; “calenta-
miento global”; “gas* efecto invernadero”.

Climate change
Carbon dioxide Climate variation
Global warming
Climate effect Climatology
Climate models

Climate modelling Drought

Greenhouse gas (es)

Precipitation changes

Climate change adaptation

Vulnerability
Global change

Climate change mitigation
Carbon sequestration
Deforestation

Environmental change

Cambio climatico
Dioxido de carbono
Calentamiento global
Efecto climatico Climatologia
Modelo(s) climatico

Modelamiento climatico Sequia

Gas(es) de efecto invernadero
Variacion climatica

Cambios en precipitacion

Adaptacion al cambio climatico

Vulnerabilidad

Mitigacion del cambio climatico
Captura de carbono
Secuestro de carbono
Deforestacion

Cambio ambiental
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| analisis de la investigacion en cambio
climatico se realizo a través de consul-
tas en la plataforma del Web of Scien-
ce, es considerada una autoridad para
el estudio de las dinamicas cientificas y el desa-
rrollo de nuevos conocimientos (e.g. Archambault,
et al, 2009; Chen y Chen, 2015, Battisti y Salini,
201.3). Este reconocimiento internacional parte de
la politica de indexacion de Web of Science que

selecciona Unicamente las revistas cientificas de
mayor calidad y alto impacto distribuidas en mas
de doscientas categorias cognitivas. Web of Scien-
ce se caracteriza por contener las revistas cienti-
ficas de mas alta visibilidad e impacto en cada
una de las categorias cognitivas y por esta razon
se ha convertido en una herramienta importante
para la realizacion de estudios bibliométricos en
una diversidad de disciplinas.




Para el caso especifico de investigacion sobre
cambio climatico, Web of Science, o alguno de
sus indices principales?, ha sido utilizado en va-
rias investigaciones relacionadas con el tema
(Venkatesan et al., 2013; Vasileiadou et al.,
2011, Bjurstrom y Li et al., 2011; Jappe, 2007;
Schwechheimer y Winterhager, 1999). Esto sugiere
que para entender las dinamicas globales de la
investigacion en cambio climatico Web of Science

ofrece la posibilidad de una representacion acep-
tada y consensuada entre cientificos.

La figura 1 muestra la evolucién de la investi-
gacion sobre cambio climatico en los ultimos seis
anos en el mundo que suma aproximadamente
94251 documentos y 83769 articulos. Es eviden-
te la tendencia creciente de los resultados rela-
cionados con cambio climatico?. Algunos estudios
evidencian que el fenémeno del cambio climéatico®

1Los indices principales del Web of Science son: el Science Citation
Index Expanded que tiene un enfoque hacia las ciencias naturales y
exactas, el Social Sciences Citation Index con una mayor orientacion
hacia las ciencias sociales, y el Arts and Humanities citation Index
que busca un mayor cobertura de las humanidades.

2 Las palabras claves que fueron utilizadas en estas bases para
identificar la investigacion relacionada a cambio climatico fueron:
“climate change (s), global warming, climate effect (s), greenhouse
gas (es), climate variation (s), cambio clim*, calentamiento global,
efecto invernadero...




es un nuevo campo de investigacion codificado a
principios de la década de los 80 (Haunschild, et
al., 2016), y sugieren un fortalecimiento de este
campo en parte como consecuencia del creciente

interés politico y social y en parte como resultado

dfe la gesjtign del Panel Interguberr?ar_rjental en Cam- Ndmero de publicaciones en Web of
b|o’CI|mat|co (IPCC) que se COﬂVII?’[IO desde 1988 Science relacionadas con cambio climatico
en Organo de consulta y asesoramiento sobre cam- a nivel mundial (2010-2015)
bio climatico (Hulme y Mahony, 2010).

L
@ DOCUMENTOS

Nota

Las palabras claves que fueron utilizadas en estas
bases para identificar la investigacion relacionada a
cambio climatico fueron: “climate change (s), global
warming, climate effect (s), greenhouse gas (es), cli-
mate variation (s), cambio clim*, calentamiento global,

efecto invernadero.

pluts 2014 2015 2015

3 En la organizacion social e intelectual de las ciencias, Richard Whitley
argumentaba que los campos de investigacion, o campos disciplina-
rios, se van diferenciando a medida que se consolidan sus propios
codigos de comunicacion, esto quiere decir, la estabilizacién de un
conjunto de revistas cientificas reconocidas, la emergencia de colegios

invisibles (grupos de investigadores en tematicas afines que colaboran, Fuente: Web of Science, consulta, julio 2016
se citan, asisten a las mismas conferencias, etc. (Whitley, 1984).
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Se observa un crecimiento sostenido de la produc-
cion en cambio climatico y la mayor parte de las con-
tribuciones provienen de paises desarrollados (ver
Tabla 2). De las contribuciones en cambio climatico
en revistas indexadas en el Web of Science del 2010
al 2015, el 32% cuenta al menos con un autor prove-
niente de instituciones en Estados Unidos.

La investigacion sobre cambio climatico se ha
concentrado en las regiones de mayor desarro-

30,245 st
8236 mum
3967 m
7755 1
2122 w

ag
27497 e

llo, y menos vulnerabilidad (Pasgaard y Strange,
2013, Rosenweig., et al, 2007). La distribucion
de la investigacion cientifica en estas tematicas
parece estar correlacionada con factores econo-
micos, geograficos e institucionales. Por ejemplo,
Ho-Lern et al, (2011) encontré una relacion direc-
ta entre el nimero de publicaciones en cambio
climatico y el nivel de bienestar y el promedio
educativo de un pais.
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TABLA 02

Participacion de distintos paises en la
produccion mundial sobre cambio climatico en
Colombia (2010-2015)

AUSTRALIA

4319 s

SUIZA

3.205m

DINAMARCA

2136 m

AUSTRIA

1.569 =

Fuente: Web of Science, consulta, julio 2016
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INVESTIGACION SOBRE CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA (2010-2015)

La colaboracion de cientificos de paises desarrollados
con cientificos en paises en desarrollo es una alterna-
tiva para mitigar la concentracion desigual de capaci-
dades y oportunidades de investigacién en la materia.
Poco menos de la mitad (48,53%) de los documentos
encontrados relacionados con cambio climatico son
producto de colaboracion entre autores afiliados a
instituciones en diferentes paises. Los paises lideres
en estas colaboraciones son Estados Unidos, China,
Reino Unido, Australia, Alemania y Canada.

ANDORRA

NUEVA
CALCEDONIA

LUXEMBURGO

Nota

Cada nodo representa un pais y su tamano determina el nivel de
produccién asi a mayor produccién en cambio climatico para la ventana
de observacién mayor es su tamano (ejemplo: Estados Unidos). Los co-
lores de los nodos agrupan los paises que tienen una mayor frecuencia
de aparicion conjunta. Las lineas que conectan los nodos evidencian
las relaciones de colaboracion entre paises y la ausencia de lineas
entre nodos indica que los paises no cuentan con investigaciones en
comun. Finalmente, por lo general aparecen en el centro del grafico los
paises con mayor colaboracion, lo que se evidencia con un mayor nime-
ro de lineas, los paises que se localizan en la periferia y desconectados
de la red son paises con colaboracion limitada a nivel internacional.

o
Q Fuente: Web of Science, consulta,
julio 2016 NICARAGUA

La figura 2 muestra la red de colaboraciones
que emerge del estudio de las publicaciones so-
bre cambio climatico. Esta red demuestra que
Estados Unidos es el pais de mayor produccion
académica en cambio climatico y ha trabajado
conjuntamente con Canada, Malasia, Indonesia,
Austria y Reino Unido principalmente. En el caso
de Colombia, se ve que su participacion en pro-
duccion académica sobre cambio climatico es pe-
quena por el tamano del nodo, que posee poca
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colaboracion internacional al ubicarse en la peri-
feria y que ha trabajado el tema conjuntamente
con Brasil y Nicaragua. En el contexto latinoame-
ricano, los paises que se destacan son México,
Brasil, Argentina y Chile.

Estos resultados indican que es fundamental pro-
mover la colaboracién entre investigadores tanto a
nivel nacional como internacional, lo cual permite
fomentar la investigacion y el impacto para la toma
de decisiones en los territorios mas vulnerables.
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FIGURA 02

Colaboraciones internacionales en la
investigacion sobre cambio climatico
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Geo-ciencias Multidisciplinarias

Numero de publicaciones en el Web of @

Science relacionadas con cambio climatico g( 10 _402
de acuerdo a las areas de investigacion

(2010-2015) Fuentes de Energia

& 5.401

Biologia marina

& 4.091

Ciencias de las plantas

I 3.413

Oceanografia

A 2.899

Agronomia

Fuente: Web of Science, consulta, julio 2016 0 © 2 .114

La investigacion en cambio climatico se ha carac-
terizado por fomentar el dialogo entre diversas
disciplinas, particularmente fisica, quimica me-
teorologia y geociencias (Schwechheimer y Winter-
hagger, 1999). Para los anos de este estudio, la
investigacion en cambio climatico resulté clasifica-
da en alguna de las 248 areas tematicas de inves-
tigacion®. En la tabla 3 se presentan las areas mas
relevantes para este conjunto de documentos.

4 El Web of Science clasifica las revistas en dreas tematicas de inves-
tigacion o categorias cognitivas. Las revistas pueden estar clasifica-
das en més de una de estas areas. Todos los contenidos de la revista

pertenecen a la misma darea que la revista.
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Ecologia

= 13.017

Ciencias Meteoroldgicas

4+ 10.858

Estudios Ambientales

1.502

Recursos Hidricos

& 6.047

Ciencias Multidisciplinarias

2 5.015

Geografia Fisica

© 4,735

Ingenieria Ambiental

W

e 4.027

Conservacion de la biodiversidad

o 3.914

Tecnologia verde sustentable Silvicultura
& 3.364 4 2,983
Ingenieria Civil Economia

5 2.380

$ 2.168

Ciencia del suelo

== 1.816

Otras 224 categorias

46.575

Aunque existe una mayor participacion de contri-
buciones desde las ciencias naturales y exactas
(ciencias ambientales, ecologia, meteorologia,
geociencias, etc), se ve la transdisciplinariedad del
fendmeno de estudio al cual se aporta desde la
agricultura, la economia, la ingenieria, entre otros.
Ademas, una de las revistas con mayor nimero
de contribuciones sobre cambio climatico es Plos
One, revista fundamentada en las politicas de ac-
ceso abierto a contenidos lo cual resulta ser una
ventaja para los investigadores que ven en esta

opcion la posibilidad de una mayor visibilidad e
impacto de sus resultados de investigacion.

Para tener una mejor representacion de la in-
vestigacion sobre cambio climatico en Colombia,
se realizd un ejercicio similar de consulta en Web
of Science pero considerando Colombia como una

de las opciones de palabra claveobligatoria para
distinguir la produccion de especial interés para
este analisis. Debido a que la busqueda arrojo
resultados limitados y con el propdsito de tener
una mayor representatividad de la produccion en
revistas referenciadas como de menor impacto, se
realiz6 la busqueda adicional en el indice citacional
Scielo y en la base de datos de Scopus.
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a busqueda se realiz6 en las tres bases
de datos, Web of Science, Scopus y Scielo
para todos los documentos que respondie-
ran a la bdsqueda por cambio climatico
de acuerdo al conjunto de palabras claves defini-
das y adicionalmente se eligieron solo aquellos
documentos que respondieran también a Colombia
como palabra clave o como pais de direccion y/o
afiliacion. Las busquedas son realizadas en los
titulos, resimenes y palabras claves asignadas al
documento. En total se encontraron 540 registros

//M
e

\

en Scopus, 391 en Web of Science y 142 en Scie-
lo. La combinacion de estas busquedas® permi-
ti6 identificar 822 documentos unicos (es decir,
el 76% de los 1073 recuperados) sobre cambio
climatico en Colombia de los cuales 754 fueron
producidos por autores colombianos —con o sin
colaboracion internacional-, y el resto por autores
extranjeros que equivale a 68 documentos.

1 Existe un ndmero importante de revistas que estan indexadas en
mas de una de estas bases de datos.
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Si bien la produccion cientifica sobre cambio
climatico en Colombia crece en el periodo de
estudio, su participaciéon no alcanza al 1% en pro-
medio durante todo el periodo 2010-2015. Esto
significa que de cada 100 articulos sobre cambio
climatico que se producen a nivel mundial, tan
s6lo uno es producido en el pais o por investiga-
dores nacionales.

De los 822 documentos identificados, 541 son
producidos sin colaboracion y es importante ana-
lizar si estos resultados de investigacion tienen

2010

2011

0:0'0 @0 0 0O

el impacto y la apropiacién necesaria en el pais
por parte de investigadores, tomadores de deci-
siones y hacedores de politica lo cual es funda-
mental para garantizar que efectivamente en el
pais se investigue sobre cambio climatico a partir
de hechos fundamentados en la investigacion que
se convierten en un insumo importante en la for-
mulacion de una politica que permita facilitar el
cierre de la brecha con este fenémeno en el pais
y continuar promoviendo la investigacion en esta
tematica (ver tabla 4).

2017

3 84

DOCUMENTOS

o

110

3 121

DOCUMENTOS

DOCUMENTOS

0.807% 0.88% 0.857%

DE PARTICIPACION

& &
69.07%
DE COLABORACION
INTERNACIONAL

DE PARTICIPACION*

bb 47

DE COLABORACION
INTERNACIONAL

DE PARTICIPACION *

@
BBk
DE COLABORACION
INTERNACIONAL
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TABLA 04

Distribucion de documentos sobre cambio
climatico en Colombia (2010-2015)

2033 2014 2015
3 154 [3148 [3205

DOCUMENTOS DOCUMENTOS DOCUMENTOS

0.92% @ 0827 @ 0927 @ 2

DE PARTICIPACION* DE PARTICIPACION * DE PARTICIPACION*

™ 6887 M 595% M 66.3%

DE COLABORACION DE COLABBRACION DE COLABORACION
INTERNACIONAL INTERNACIONAL INTERNACIONAL

* Fuente: Web Web of Science, Scopus, Scielo Cl.
% Participacién con respecto al total de los articulos publicados p Consulta. Julio 2016 | Glculos: OCYT

a nivel mundial.
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En la tabla 5 se muestran los documentos resulta-
dos de investigacion en cambio climatico en Colom-
bia de acuerdo al pais de origen de los autores. Es
importante tener en cuenta que un unico documen-
to puede contar con varios autores de diversos pai-

ses y que esta participacion aparece tantas veces
como paises asociados a él. En este estudio se
eliminan las co-autorias nacionales para contabili-
zar el documento una Unica vez en cada pais (por
ejemplo, si un documento es producido por cinco
autores: dos estadounidenses, uno colombiano y

COLOMBIA 754

AUSTRALIA 80

MEXICO 5769
TALIA 418
DINAMARCA 29 &3
VENEZUELA 27 B

AUSTRIA 23

dos mexicanos, se le asigna un documento a Es-
tados Unidos, uno a Colombia y uno a México).
Esto evidencia que el pais produce resultados de
investigacion en este tema pero su nivel de citacion
es bajo recibiendo en promedio 9.53 citas por do-
cumento comparado con otros paises como USA,
Australia o Reino Unido que superan las 25 citas
por documento. Este hecho, implica la necesidad
de continuar fortaleciendo la investigacion de cam-
bio climatico con calidad que garantice un mayor
impacto y contribucion en la comunidad académica.

ESTADOS UNIDOS 245

ALEMANIA

/7B

HOLANDA 56

PANAMA 37

INDIA 293

(i ehe

CHINA

238




TABLA 05

Documentos sobre cambio climatico en Colombia
de acuerdo a pais de afiliacion de los autores
(2010-2015)

REINO UNIDO 130 & ESPANA 97 &3

BRASIL 72 FRANCIA 71
CANADA 44 ® ARGENTINA 42 &

PRI 37 SUIZA 32 & 5
FCUADOR 28 KENIA 27 &

COSTARICA 25

RS SESE S e L

Consulta, Julio 2016
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En el caso de los documentos sobre cambio cli-
matico en Colombia, 754 corresponden a autores
colombianos, en 245 documentos participaron au-
tores de los Estados Unidos y en 130 documen-
tos autores del Reino Unido (asi sucesivamente,
como muestra la tabla 5). Colombia es el pais
que participa en el mayor nimero de documentos
dado que la busqueda se realizé usando la pa-

labra Colombia como lugar de procedencia de la
investigacion y como tema, pero no participa en los
822 resultados. En los documentos se destaca la
participacion de paises de Europa occidental y de
otros latinoamericanos, lo cual evidencia el interés
que tiene la tematica desde el extranjero.

Este interés de investigadores extranjeros,
junto con la cantidad de documentos que se

o
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producen en colaboracion, deberia tomarse
como una oportunidad de formalizacion que
implique la trasferencia efectiva de conoci-

mientos y metodologias a investigadores en
colombianos en esta tematica, teniendo en e
cuenta los lazos de colaboracion que tienen
los investigadores nacionales con otros pai-

Red de colaboraciones en la produccion de
conocimientos sobre cambio climatico en

ses (ver figura 3). Colombia (2010-2015)
(0}
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Como se menciond anteriormente, en la investi-
gacion sobre cambio climatico existe una concen-
tracion de capacidades en términos de recursos
humanos, pero también financieros y de infraes-
tructura en paises con mas altos niveles de de-
sarrollo. Algunos académicos han defendido la
colaboracion como una alternativa para compar-
tir capacidades, distribuir e intercambiar conoci-
mientos cientificos. La colaboracion entre pares
puede apoyar a los investigadores en paises en
desarrollo a posicionar sus contribuciones y cono-
cimientos en un entramado cientifico de recono-
cimiento global (Lucio-Arias, 2013). Sin embargo,
la colaboracion también puede ser vacia y por el

Universidad Nacional de Colombia

International- Center

0:0'0 @0 0 0O

contrario significar la transferencia e imposicion
de agendas y prioridades de investigacion que no
necesariamente corresponden con las necesida-
des e intereses de los investigadores nacionales
(Kreimer, 2006).

La tabla 6 muestra e identifica la informacién
a nivel de las instituciones mas relevantes en la
generacion de conocimientos cientificos sobre cam-
bio climatico en Colombia. Si bien las instituciones
nacionales con mayor reconocimiento por sus ca-
pacidades cientificas y tecnologicas se encuentran
en esta lista, es posible también ver a este nivel la
participacion de instituciones extranjeras con nive-
les de produccion cientifica similares a las del pais.

Universidad de Antioquia

for Tropical Agriculture

5 A N A N A
[ 231 fER (2183 fer 283 ileia
Universidad del Valle Smithsonian Tropical Research University of Florida

Institute

> A (N A \N A
53 il 46 i 36 HER
University of California-System Florida State University System University of-Oxford
28 ahalz E 21 ghalz & 2] akalz
Food Agriculture Organization of the Columbia University University of Queensland
United Nations

& A B A B A
21 R 21 i 20 il
University of New England University of Gottingen Fundacion CIPAV

N A N A N A
19 R (2118 i 18 &R
Centre National de la Recherche Universidad Tecnolégica De Pereira Yale'University
Scientifique (CNRS)

N A N A N A
16 izia 16 s 16 s
Otras 1673.instituciones
2548 ffon
= BT
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TABLA 06

Instituciones con mayor participacion en la
produccion de documentos sobre cambio

University‘of Leeds

climatico en Colombia (2010-2015)

Pontificia Universidad. Javeriana

N A N N A
B 73 S G A el g N iais
Wageningen University Biodiversity International Universidad -Nacional Autobnoma de
Research Center México

AN £ AN £ AN £
34 s 33 &R 32 il
James Cook-AUniversity Smithsonian Institution University of Amsterdam

. 24 2 ¥

AN AN AN
26 ileis ez 22 ifala
University, of‘Arizona United States Department of University.of Colorado Boulder

Agriculture (USDA)

& A = A - A
20 sisis 19 iais 13 Gisia
World Agroforestry Centre Universidad Industrial:De Santander Aarhus University

N A N A N A
Sy sfcis QA Y 8RB 7 ifeis
Centre de Coopération Internationale University. of Wisconsin System National Oceanic Atmospheric
en.Recherche Agronomigue (CIRAD) Administration (NOOA)

\N A & u o - - = = =
15 15 EliniE 15 Eisid

Fuente: Web Web of Science, Scopus, Scielo Cl.
4 Consulta, Julio 2016 | Calculos: OCyT
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Disciplinas articuladas en la produccion de
conocimientos sobre cambio climatico en
Colombia (2010-2015)

Con el proposito de entender como la estructura
disciplinaria de la investigacion en cambio clima-
tico se reproduce a un nivel mayor de especiali-
zacion como lo es el caso de nuestro objeto de
estudio, la tabla 7 permite ver las categorias cog-
nitivas mas relevantes en la investigacion sobre
cambio climéatico en Colombia.

Ciencias
Ambientales

Ciencias Meteorologicas
y Ambientales

Geociencias,
Multidisciplinarias

Silvicultura

Medicina Tropical

Aunque la estructura disciplinaria que sustenta la
investigacion que se realiza sobre cambio clima-
tico en Colombia presenta una estructura similar
a aquella mas general en cambio climatico que
se presento al inicio de este analisis, hay mucho
menos diversidad, debido al menor nimero de
publicaciones. Es mucho menos interdisciplinar
y existe una participaciéon menor de las ciencias
sociales y humanas.
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- Ciencias
Ecologia

6 3 4 4 ultidisciplinarias
1]
33

Conservacion de

Estudios Ambientales
o : la Biodiversidad

Ciencias de las Plantas Geografia Fisica

Agronomia Energia y combustibles

c@
®) Recursos Hidricos J Biologia Marina
13 12

35

-il} i .
*  Ingenieria Ambiental

@ Fuente: Web Web of Science, Scopus, Scielo CI.
Consulta, Julio 2016 | Calculos: OCyT
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Aunque es similar la relevancia de ciertas revistas
a la que se presentaba para la investigacion en
cambio climatico en general, hay una mayor par-

ticipacion de revistas nacionales y regionales en
donde se recoge parte de esta produccion cien-
tifica (ver tabla 8). Esto tiene ciertas implicacio-
nes en la circulacion y visibilidad de contenidos e
impacto que pueda generar la investigacion, don-

de es preferente publicar en revistas con mayor
cobertura e impacto en esta tematica. Adicional-
mente, con respecto al factor de impacto (SJR) de
las revistas donde se han publicado resultados
de investigacion sobre cambio climatico en Co-
lombia, 51% corresponde a revistas clasificadas
en Q1 que son las de mayor calidad y reputacion
por la comunidad académica.

Q1
Q1
a1
N.I.
Q1
a1

36

Q2

34 documentos

Climatic Change

9 documentos

Biological Conservation

7 documentos

Cuadernos de Geografia -
Revista Colombiana de Geografia

7 documentos

Global Ecology And

Biogeography

5 documentos

Climate and Development

4 documentos

Acta Trépica

4 documentos

Revista Facultad Nacional de
Agronomia, Medellin

4 documentos

04
Q1
a1
N.I.
Q1

Livestock Research
For Rural Development

34 documentos

Nature Climate Change

9 documentos

Ecological Economics

7 documentos

Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales

7 documentos

Nature

5 documentos

Current Opinion in Environ-

mental Sustainability

4 documentos

Dyna Colombia

4 documentos

324 revistas con menos de
4 documentos

Q2
04
a1
Q1
Q1
a1

a3

Revista de Biologia Tropical

15 documentos

Agronomia Colombiana

9 documentos

Science

7 documentos

Quaternary Science Reviews
6 documentos
Palaeogeography, Palaeocli-
matology, Palaeoecology

5 documentos

Energy

4 documentos

Acta Horticulturae

4 documentos

Documentos que no fueron
indexados en revistas

62 documentos



TABLA 08

Distribucion de documentos sobre cambio climatico en Colombia de acuerdo a
Revistas (2010-2015)

Agricultural and Forest

Global Change Biology Biomédica Meteorology

11 documentos {J2 | 34 documentos g1 10 documentos

Ingenieria e Investigacion Ingenieria y Universidad Luna Azul

{J3 | 8 documentos {J3 8 documentos N[ 8 documentos

Caldasia Acta Agronémica Colombia Forestal

{J2 7 documentos 4 7 documentos N[ 7 documentos

Forest Ecology And

Climate Dynamics Energy Economics Management

{J1 | 5 documentos {1 5 documentos {1 5 documentos

Regional Environmental

Change Acta Biolégica Colombiana Applied Energy
37

[]2 5 documentos 03 5 documentos []’] 4 documentos

Environmental Science & RIS @F e Netllorel Aee: Review of Palaeobotany and

Policy demy of Sciences of The United Palynology

States of America

[]‘] 4 documentos []‘] 4 documentos []’] 4 documentos

26th International Conference On

i s A sl Produccion + Limpia Revista de Ingenieria

Simulation And Environmental
Impact Of Energy Systems, Ecos
2013

NAS 4 documentos N'[. 4 documentos NI | 4 documentos

Nota: *SJR es definido como el factor de impacto establecido por
Scimago Journal Ranking a partir de la base de datos Scopus.

Las revistas que aparecen como No indexado (N.l.) significa que no Q Fuente: Web Web of Science, Scopus, Scielo CI.
han sido indexados en la base de datos de Scopus. Consulta, Julio 2016 | Calculos: OCyT
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Para poder definir la calidad, circulacion, visibili- la circulacién internacional de los contenidos, sin
dad e impacto de las revistas sobre cambio cli- embargo, en el ambito regional se observa un
matico en Colombia, se puede analizar las casas crecimiento en el nimero de publicaciones sobre
editoriales de las revistas a nivel internacional, cambio climatico en Colombia.

regional y local. La figura 4 sugiere que predomina

REVISTA REVISTA REVISTA
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FIGURA 04

|

Circulacion de la investigacion sobre cambio
climéatico en Colombia de acuerdo a la revista
donde se publica (2010-2015)

coL
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-
<« s

2013 2014 2015

Q Fuente: Web Web of Science, Scopus, Scielo CI.
Consulta, Julio 2016 | Calculos: OCyT
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La figura 5 permite distinguir las tematicas emergen-
tes de la investigacion en cambio climatico en Co-
lombia. La red se construye comparando los titulos
y resimenes de los 822 documentos considerados
y haciendo una busqueda de las relaciones que exis-
ten entre las palabras de estos documentos. Con
esta informacion se crea un mapa en el que fue ne-

cesario hacer una traduccion de los titulos de Scielo,
sin embargo, por lo general la revista misma da la
opcion de titulo y resumen en dos o mas idiomas. En
total se consideran las 160 palabras mas informa-
tivas para el analisis de tematicas emergentes. Los
colores denotan similitud entre las palabras dada la
frecuencia en que ocurren en la misma frase.
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Se puede ver la importancia en temas relaciona-
dos con la adaptacion al cambio climatico dada la
variabilidad y su posible impacto especialmente
en la agricultura. La relevancia de temas como
seguridad alimentaria, diversidad genética, los
cambios extremos de las condiciones climaticas
y los fendmenos del Nifio y la Nina.

Fuente: Web of Science, Scopus, Scielo CI.
Consulta, Julio 2016
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Finalmente, se analiza el conocimiento cientifico
producido sobre cambio climatico en documentos
no indexados, para ello se realizé una revision de
la literatura gris a nivel nacional sobre la produc-
cion en esta tematica, que corresponde general-
mente a documentos de naturaleza institucional
con rigurosidad de sus contenidos. Para realizar
esta revision se realizaron consultas via Google
Scholar, paginas web y salas de consulta de las
instituciones adscritas al Sistema Nacional Am-
biental (SINA).

Para el periodo 2010-2015 se encontré un total de
97 publicaciones relacionadas con cambio climati-
co. La figura 6 muestra el nimero de documentos
por ano. La tendencia es creciente durante el pe-
riodo seleccionado, como ocurre con la literatura
cientifica a nivel global y nacional.

Il
1]

PUBLICACIONES

AN

LINEAL
(PUBLICACIONES)
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[ 7 T ]

Documentos de literatura gris sobre cambio
climatico por ano (2010-2015)

2013

2014

2015

Fuente: Web Web of Science, Scopus, Scielo CI.

Consulta, Julio 2016 | Caélculos: OCyT
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Como autores predominan instituciones de natu-
raleza internacional y gubernamental asociadas
al SINA (ver tabla 9). Se destacan especialmen-
te las publicaciones producidas por entidades
como el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales (IDEAM), el Ministerio de

Ambiente, Desarrollo Sostenible y el Departamen-
to Nacional de Planeacion (DNP), los documentos
desarrollados en el marco del Plan Regional Inte-
gral de Cambio Climatico de la Region Capital,
Bogota Cundinamarca (PRICC), entre otros. Esto
evidencia la importancia que dan diferentes ins-

No. de publicaciones

Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras
(INVEMAR)

Centro Internacional de

Corpoguavio
Agricultura Tropical pog

N N o |

Cambio Climatico

tituciones gubernamentales a la tematica o como
desde estas instancias se derivan lineamientos
politicos e informativos que permiten al pais com-
prender y establecer diferentes acciones frente
al cambio climatico.

A partir de los documentos se evidencia que
tres productos de cada diez documentos son de
investigacion, dos son informes y dos son libros
completos. En cuanto a tematicas, la mayoria de pu-
blicaciones se dirigen a temas como la gestion del
riesgo, la adaptacion al cambio climatico, sus efec-
tos sobre la biodiversidad, el desarrollo y la salud.

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM)

Ministerio de Ambiente y
33 Desarrollo Sostenible 1

Banco Interamericano de
Desarrollo (BID)

AN

Fedesarrollo

Foro Nacional Ambiental

N | N | Lo | On
N | Lo | D

Banco Mundial (BM) CEPAL
(FNA)

Unidad Naci | |
Organizacion Panamericana . ?‘ aCIOha el L2 Agencia Nacional de

Gestion del Riesgo de ) 1
de la Salud Hidrocarburos

Desastres
Comision Colombiana del CONDESAN Conservacion Internacional
Océano (CCO) 1 1 (Ch 1

Corporacion Auténoma Re-
gional del Valle del Cauca 1
(CvC)

Instituto para la Investi-
gacion y Debate sobre la 1
Gobernanza (IRG)

LacerLacea

Revista Semillas 1

Planeacion (SDP)

Direccion General Maritima
- Centro de Investigaciones

Secretaria Distrital de

1 Fedepalma 1

Mesa interinstitucional de
1 cambio climatico 1

Servicio Geolégico
1 Colombiano 1
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Documentos de literatura gris sobre cambio
climatico segun entidad productora
(2010-2015)

Instituto de Investigacion Programa de las Naciones

B] t to Naci I d
PIZ?wae;:irgr?r(]DoNP?mona © 1 3 de Recursos Biol6gicos 1 2 Unidas para el Desarrollo 11
AleXander von Humboldt (PNUD)
WWEF Colombia 4 CAR 3 Cenicafé 3
Gobernacién de Parques Nacionales Unidad de Planeacién
Cundinamarca 3 Naturales de Colombia 3 Minero Energética (UPME) 3
Friedrich-Ebert-Stiftung en Ministerio de Minas y
: 2 Ideas REPEC 2 ) 2
Colombia (FESCOL) Energia
Agencia Nacional de N . Asociacion de 45
S 1 Asociacion Calidris 1 . . 1
Mineria Corporaciones Autonomas
Corporaciéon Auténoma
Contraloria General de la Re ?ona\ Ide N:riﬁo Corporacion Auténoma
Republica 1 g N 1 Regional del Cauca (CRC) 1
(Corponarino)
Fundacion Ciudad Humana Ingenta Connect Instituto Geografico Agustin
1 2 1 Codazzi (IGAC) 1
" . ) Proyecto Piloto Nacional
Ministerio de Salud y Parque Nacional Natural El o .
Proteccion Social 1 Cocuy (COCCY) 1 de Adaptacion al Cambio 1
/ Climatico (INAP)

Unidad Administrativa

Especial del Sistema de Universidad del Norte 1
Parques Nacionales y 1

Instituto de Investigaciones

Marinas y Costeras p
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CAPACIDAD DE INVESTIGACION
SOBRE CAMBIO CLIMATICO
EN COLOMBIA




a Ultima parte de este documento esta re- - investigadores y grupos de investigacion que tra-

lacionada con las capacidades nacionales = bajan en Colombia. Los indicadores de esta ultima

en el tema de investigacion. La busqueda  seccion estan enfocados en proveer una represen-

en este caso fue realizada en la platafor-  tacion de las capacidades movilizadas en el pais
ma ScienTl de Colciencias y permite identificar los ~ en temas de cambio climatico.
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En esta plataforma es posible encontrar los curricu-
los de los investigadores del pais, informacion basica
sobre el investigador, sus productos y proyectos de
investigacion. La primera busqueda se utilizo la infor-
macion de las palabras claves definidas en conjunto

con el IDEAM para identificar los investigadores que
tuvieran estas palabras en sus lineas de trabajo.
La busqueda muestra que en la plataforma
Scienti aparecen 102 investigadores y 63 grupos
de investigacion relacionados con cambio climati-

TABLA 10

Investigadores en cambio climatico en
Colombia segun nivel de formacién, sexo
y clasificacion en Colciencias

Q Fuente: CvLAC, plataforma ScienTl, Colombia
Calculos: OCyT

co exclusivamente en las lineas de investigacion
reportadas al ano 2015. Con el fin de ampliar el
alcance de la busqueda se incluyen también titulos
de productos y proyectos de investigacion lo cual
permite identificar e incrementar el nimero de in-
vestigadores a 495 y 1652 grupos de investigacion
a partir de los cuales se realiza el analisis con el
fin de contar con una descripcion mas detallada y
completa de las capacidades de investigacion en
esta tematica.

INVESTIGADOR
ASOCIADO

INVESTIGADOR
JUNIOR

INVESTIGADOR
SENIOR

NO HAY
INFORMACION



A. INVESTIGADORES

La tabla 10 muestra el ndmero de investigadores
colombianos en cambio climatico de acuerdo a su
maximo nivel de formacion, por sexo y clasificacion
de Colciencias donde predominan los hombres,
nivel de formacion doctoral y mayoria de investiga-
dores junior o no clasificados.

@ MUJERES & HOMBRES

DOCTORADOD  MAESTRIA PREGRADOD ~ DOCTORADO  MAESTRIA PREGRADO

& fr & &

/

&
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Con respecto a las areas de la ciencia de los inves-
tigadores colombianos que generan conocimiento
sobre cambio climatico estas se concentran en
ciencias naturales, ciencias sociales e ingenieria
y tecnologia (ver tabla 11).

Area de la ciencia de los
investigadores sobre cambio climatico
en Colombia*

La tabla 12 muestra las disciplinas reportadas por
los investigadores colombianos sobre cambio cli-
matico donde se destacan la ecologia, la ingenie-
ria ambiental y ecologica, las ciencias del medio
ambiente y forestal.

*Los investigadores pueden encontrarse afiliados a
mas de un area de la ciencia

Q Fuente: CvLAC, plataforma ScienTl, Colombia
Calculos: OCyT

274

investigadores

CIENCIAS SOCIALES

Q 133

investigadores




INGENIERIA Y TECNOLOGIA

CIENCIOMETRIA DEL CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA

HUMANIDABES

j© 14

investigadores

e

19

investigadores

7Add
QQQ
ddd
QA

CIENCIAS AGRICOLAS

0 97

investigadores

15

investigadores

@
ST

W
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Disciplinas reportadas por
investigadores sobre cambio climatico
en Colombia

Ecologia

e

No. de
investigadores

D 134

Ingenieria Ambiental y Geolégica

0 g7

Ciencias del Medio Ambiente

O 71

Forestal

0 g

Oceanografia Hidrologia y Recursos del Agua

JOR:

Ciencias Naturales

JONT

Conservacion De La Biodiversidad

0 4g

Meteorologia y Ciencias Atmosféricas

0 35

Ciencias Sociales

0 35

Ciencias Agricolas

0 5

Geografia Econémica y Cultural

0 15

Ingenieria y Tecnologia

0 23

Investigacion del Clima

0 7

Ciencias Ambientales Aspectos Sociales

0O n

Temas Especiales (Genero, Temas Sociales, Estudios de La Familia)

Oy

Agronomia

JORT

Biologia Marina Y Del Agua

JORY)

Otras Biologias

JORTY




Antropologia

CIENCIOMETRIA DEL CAMBIO CLIMATICO EN COLOMBIA

Geociencias Multidisciplinario

D g

Estudios Urbanos Planificacion y Desarrollo

0O 7

Ciencias Animales y Lecheria

Economia

0O 7

Humanidades

D7

Botéanica y Ciencias De Las Plantas

Ingenieria Civil

JON:

Zoologia Ornitologia Entomologia

DO ¢

Ciencias Médicas y de la Salud

Geografia Fisica

JON

Estadistica y Probabilidad - Investigacion en Metodologias

JOR:

Salud Publica

Ciencias Veterinarias

O 5

Biologia Celular y Microbiologia

JOR

Biologia Reproductiva

Otras disciplinas (44)

0O 7

p Fuente: CvLAC, plataforma ScienTl, Colombia
Calculos: OCyT

*No hay limites a la cantidad de disciplinas
que pueden registrar los investigadores
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La tabla 13 muestra las instituciones de afiliacion
que reportan los investigadores colombianos sobre
el cambio climatico donde se destacan la Univer-
sidad Nacional de Colombia, la Universidad de los
Andes y la Universidad del Valle.

Al revisar el listado de investigadores avalados
por Colciencias como evaluadores en tematicas de
investigacion del clima se encontraron 15 investi-

gadores, de los cuales 3 son asociados, 12 son ju-
nior y ninguno es investigador senior. Seis de estos
investigadores también trabajan en Meteorologia y
Ciencias Atmosféricas. En el area de ciencias del
medio ambiente el 12.2% de los investigadores
trabajan en investigacion del clima y en el area
de ingenieria ambiental sélo el 8.02% trabajan en
investigacion del clima.

e

No. de
investigadores

Universidad Nacional de Colombia Q 145
Universidad de Los Andes Uniandes @ 40
Universidad del Valle Univalle ,;Q 37
Universidad de Antioguia - UDEA Q 28
Pontificia Universidad Javeriana Q 18
Universidad de La Salle Unisalle Q 73
Universidad Distrital Francisco José de Caldas p 18
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia Q 17
Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander Von Humboldt p 17
Universidad del Cauca Unicauca @ 15
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria CORPOICA Q 14
Universidad Cooperativa de Colombia p 14
Universidad de La Amazonia Q 13
Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras INVEMAR p 13
Universidad del Magdalena Unimagdalena Q i3
Universidad Jorge Tadeo Lozano p 12
Universidad Nacional Abierta y a Distancia p 12
Centro Nacional de Investigaciones de Café Q 3
Universidad de Narifio 4@ 1
Centro de Investigaciones Oceanogréaficas e Hidrograficas CIOH p 11
Universidad Surcolombiana USCO @ 1
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Instituciones de afiliacion reportadas
por investigadores sobre cambio
climatico en Colombia

Universidad Tecnoldgica de Pereira UTP

Lo,
—

Universidad de Caldas Unicaldas

Hax
)

Universidad Del Tolima

Xy
(@)

Fundacion Centro Para La Investigacion en Sistemas Sostenibles de Produccion Agropecuaria CIPAV

Patf'y
=)

Universidad Del Norte Uninorte

oty
(D)

Universidad Santo Tomas

Universidad Tecnolégica del Choco Diego Luis Cérdoba

Universidad El Bosque

Universidad Externado de Colombia

Universidad Militar Nueva Granada Unimilitar

Centro de Investigacion en Ciencias y Recursos Geoagroambientales

Centro Internacional de Agricultura Tropical CIAT

Universidad de Cordoba Unicor

Fundacién Universidad Central

Escuela de Ingenieria de Antioquia E | A

Universidad de Pamplona UDP

Universidad EAFIT

Universidad del Atlantico

Escuela Naval de Cadetes Almirante José Prudencio Padilla ENAP

Universidad del Quindio UniQuindio

jelieleiRelhelhelRelRelholnelielholRolRelholR R elRelRelR@)

@Rk Sop Rl on i Mo r sl e R R £ N P i S o o) 8 (e & I e @ 591 o o) 2l e O N e o)\ i o il uo!

Q Fuente: CvLAC, plataforma ScienTl, Colombia
Calculos: OCyT



B. GRUPOS DE INVESTIGACION

Los grupos de investigacion en cambio climatico
muestran una tendencia de crecimiento en la Ulti-
ma década, especialmente en el ano 2010. Este
ano muestra la importancia del tema entre los
investigadores colombianos (ver figura 7) y repre-
senta el climax de la demanda del pais.

Entre el ano 2011 y 2012 se observa un descenso
en los grupos de investigacion debido a: i. cambio
de directrices en el modelo de medicion que hace
que menos grupos se presenten por no cumplir los
requerimientos y criterios establecidos por Colcien-
cias en cuanto a calidad y evidencia de los productos
de investigacion y el contar con un aval institucional;
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y ii. La dindmica de formacion y mantenimiento de
grupos de investigacion implica que se requiere de
nuevos investigadores y la tendencia evidencia que
las capacidades del pais en esta tematica ya estan
en su mayoria empleadas debido principalmente al
ndmero limitado de investigadores con que cuenta
el pais en temas de cambio climatico.

Grupos de investigacion

en cambio climatico segun ano de
formacion del grupo

(2010-2014)

Fuente: CvLac, plataforma ScienTl, Colombia, corte Diciembre 2015.
Calculos: OCyT
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¢Y QUE ESTAMOS HACIENDO
PARA ACORTAR LAS BRECHAS?




o

olombia, a partir del Plan Nacional de
Desarrollo 2014-2018 formalizé el
Sistema Nacional de Competitividad,
Ciencia y Tecnologia SNCCTel, unien-
do lo que anteriormente constituian los Siste-
mas de Competitividad e Innovacion y Ciencia,

e

Tecnologia e Innovacion de forma separada. El
SNCCTel cuenta con una estructura para aten-
der cuatro momentos de la politica: a) estrate-
gia a largo plazo, b) diseno y seguimiento de
las politicas, ¢) seguimiento de proyectos y d)
nivel sectorial.




LY QUE ESTAMOS HACIENDO PARA ACORTAR LAS BRECHAS?

El Departamento Administrativo de Ciencia, Tecno-
logia e Innovacion — COLCIENCIAS desde marzo de
2015 a junio de 2016, ha formulado 12 convoca-
torias que guardan relacion con cambio climatico.
Se evidencia la agencia de otras entidades en el
desarrollo de las convocatorias (ver figura 8).

Se identifican procesos donde existe una in-
tencion de fomentar la diversidad de actores y por
tanto su articulacion. A continuacion se relacionan
los procesos y la mencion particular:

A) Portafolio 100 - Validacién comercial de
prototipos de productos basados en la biodiver-
sidad, con alto potencial de crecimiento empresa-
rial — 2016: entidades ejecutoras son los Grupos
de Investigacion de universidades y Centros de
Investigacion y/o Desarrollo Tecnolégico reconoci-
dos por COLCIENCIAS a la fecha de apertura de la
convocatoria y que hayan desarrollado actividades
de ciencia, tecnologia e innovacion enmarcadas
dentro de las areas tematicas propuestas,

B) Convocatoria Ideas para el Cambio - BIO
2016: dirigida a grupos de trabajo investigativo y
semilleros de investigacion avalados por el Servicio
Nacional de Aprendizaje - SENA, en alianza con co-
munidades en el primer corte, y en el segundo corte
dirigida a Universidades, Grupos de Investigacion,
Centros de Desarrollo Tecnolégico y Unidades de
Investigacion y Desarrollo del Sector Empresarial, y

C) Convocatoria para el Desarrollo de Solucio-
nes Innovadoras de Tecnologias de la Informacion
para el Sector Agropecuario y Agroindustrial en Co-
lombia — 2015: Busca Fortalecer la alianza univer-
sidad, empresa, estado con el propésito de generar
sinergias que contribuyan con la 5especializacion
de la industria Tl y a la solucion de problemas del
sector agropecuario y agroindustrial en Colombia
(Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion - COLCIENCIAS, s.f.).

Las capacidades internas en |+D+i ofrece un
panorama nacional sobre las capacidades en

investigacion e institucionales con que cuenta
Colombia en temas relacionados con Cambio Cli-
matico, dicha capacidad interna constituye un alto
potencial como punto de partida en la promocion
del relacionamiento empresa-ciencia, y por tanto
una salida a la relacion sector publico-privado y
relacionamiento de actores.

Las capacidades internas en |+D+i para cam-
bio climatico en Colombia se relacionan con los
siguientes componentes: a) Grupos y Lineas de
investigacion, b) Centros de Investigacion, c) Par-
ques cientificos, tecnolégicos y de innovacion PCTI
y d) Laboratorios.

Se identificaron 14 Institutos Cientifico/Tecno-
I6gicos, se incluyen los grupos de investigacion
pertenecientes a dichos institutos. La importancia
de hacer énfasis en estos grupos de investigacion
radica en que los institutos se han identificado
como actores relevante, ademas de hacer parte de
los Nodos Regionales de Cambio Climatico (Minis-
terio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2016).

Dentro de las propuestas para Colombia, se su-
giere el avance en las siguientes lineas de trabajo:

1) Capacidades en |+D+i, de manera que se
involucre necesariamente la capacidad nacional
en investigacion, desarrollo tecnolégico y de com-
petitividad (Institutos de Investigacion del sector
ambiente y los demas sectores, Centros de Desa-
rrollo Cientifico, Grupos y Lineas de Investigacion,
Parques Cientificos y Tecnoldgicos PCTI, Labora-
torios, Comisiones Regionales de Competitividad,
Nodos Regionales de Cambio Climatico y otros),

2) Formacion de usuarios de tecnologias, relati-
vo a actividades de formacién y capacitacion, asi
como de alto nivel en el uso y desarrollo de tecno-
logias para cambio climatico,

3) Arreglo normativo y evaluacion financiera de
la tecnologia, como una forma de relacionar la po-
litica nacional y los comportamientos econémicos
nacionales e internacionales, a fin de disminuir los
factores de riesgo,




Adaptacion al cambio climatico

Eficiencia energética

Mitigacion al cambio climatico

Monitore de la tierra, dinamicas y evolucion
desde el espacio y la superficie
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= FIGURA 08

CONVOCATORIAS FORMULADAS POR
COLCIENCIAS RELACIONADAS CON
CAMBIO CLIMATICO

DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION -
(OLCIENCIAS COLCIENCIAS Y ERANET-LAC COLCIENCIAS Y SENA

p Fuente: Elaboracion propia a partir de Convocatorias COLCIENCIAS (Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - COLCIENCIAS, s.f.)

Desarrollo de mercados, corresponde a la vin-
culacion imperativa de los proyectos a las politicas
de Negocios Verdes en el Pais y puntualmente la
presentacion de los mismos a la ventanilla o nodo
de negocios verdes correspondiente, y finalmente,

Propiedad Intelectual, pues es fundamen-
tal la proteccion de los desarrollos nacionales
y su percepcion de mercado nacional e interna-
cional; los componentes propuestos deben ser
revisados bajo la metodologia de presentacion
de proyectos al Fondo Mundial del Medio Am-
biente (FMAM), de manera que desde la formula-
cion de proyectos intranacionales se identifiquen
claramente los componentes para potenciar su
presentacion supranacional, como una forma de
dialogar entre los actores, los sistemas naciona-
les e internacionales; sin embargo al revisar los
proyectos tipo demostrativos adscritos al FMAM

—a

se percibe una linea similar de los componen-
tes propuestos. En todo caso, la formulacion de
proyectos de Transferencia de Tecnologia debe
corresponder en si misma a la connotacion de
proyecto demostrativo/piloto, sin bien, la légica
de los proyectos piloto se origina desde la Con-
vencion Marco por intermedio del FMAM, no limi-
ta a las acciones nacionales y las posibilidades
de cooperacion intra y supranacional.

Estos son algunos de los procesos naturales
que se reportan como acciones en pos de la inves-
tigacion y el desarrollo en torno al Cambio Climati-
co. Sin duda los esfuerzos aunque representativos
aun no son suficientes y permiten el inicio de una
serie de acciones que deben ser priorizadas des-
de las politicas publicas y los incentivos a la em-
presa privada con el fin de establecer programas
para acortar las brechas nacionales como inter-
nacionales, comparativamente.

—n
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CONCLUSIONES




a produccion cientifica en cambio climatico  enfrentar de manera efectiva por parte de la po-

se ha dado principalmente en los paises blacion y una gobernanza efectiva. En la medida,

desarrollados que han buscado analizar  que se estudia e investiga el fendmeno con mayor

esta tematica desde diferentes perspec-  detalle, el territorio colombiano podra establecer
tivas que permitan conocer las causas, efectos €  mejores medidas para la adaptacion y mitigacion
impactos de este fenémeno con el fin de poderlo  del cambio climatico.
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CONCLUSIONES

Los resultados muestran que la investigacion
cientifica en cambio climatico en el pais muestra
tendencia al ascenso tanto a nivel nacional como
internacional que se evidencia con un crecimiento
en publicaciones cientificas y de literatura gris el
periodo 2010-2015, esta produccion se ha dado
con colaboracion internacional lo cual ha permiti-
do una mayor visibilidad y transferencia de conoci-
miento que son importantes para fortalecer esta
tematica en el pais.

ADEMAS, SE EVIDENCIA UNA
PRODUCCION MULTIDISCIPLINAR

LO QUE PERMITE OBSERVAR

Y ANALIZAR LA SITUACION

DEL CAMBIO CLIMATICO EN

EL PAIS DESDE DIFERENTES
PERSPECTIVAS Y PARTICIPACION

DE DIFERENTES INSTITUCIONES
NACIONALES QUE YA CUENTAN
CON UN RECONOCIMIENTO

POR LOS RESULTADOS DE
INVESTIGACION GENERADOS
POR EL TIPO DE PUBLICACIONES
DONDE SE HA REALIZADO.

0:0'0 00 0 @

Las capacidades de investigacion en cambio clima-
tico en el pais todavia son limitados los cual se
evidencia por el nimero de investigadores y grupos
de investigacion reconocidos que estan alrededor
de 500 y 100 respectivamente donde las areas
de investigacion que predominan son la ecologia,
la ingenieria ambiental, las ciencias ambientales y
las geociencias, donde se destacan instituciones
como la Universidad Nacional de Colombia, la Uni-
versidad de Los Andes, la Universidad del Valle,
la Universidad de Antioquia y la Universidad Jave-
riana. Estos resultados evidencian que los logros
del pais en la tematica de cambio climatico son
importantes pero no suficientes donde es impor-
tante que en las diversas convocatorias de proyec-
tos de investigacion tanto publicas como privadas
se priorice esta tematica y se genere una mayor
difusion de estos resultados lo cual permitiria evi-
denciar la importancia de contar con informacion
cientifica como insumo clave para los hacedores
de politica y tomadores de decisiones teniendo
en cuenta que Colombia es uno de los paises con
mayor vulnerabilidad de este fenémeno.

Al comparar los resultados de investigacion que
produce Colombia en cambio climatico con res-
pecto al contexto internacional se evidencia que
el pais genera menos del uno por ciento de estos
resultados, las investigaciones son limitadas, el ni-
vel de citaciones es todavia muy bajo menos de 10
citas por documento comparado tanto con paises
de la regién como Brasil y de otros hemisferios que
por lo general superan 30 citas por documento.
La misma situacion se presenta con el nimero
de articulos generado por ano que en promedio
para los ultimo anos es de alrededor de 140 arti-
culos por ano mientras que paises como Estados
Unidos producen mas de 5000 articulos al afio o
Inglaterra que producen mas de 1800 articulos
por ano o Brasil que produce mas de 300 arti-
culos indicando que en el pais esta tematica se
encuentra en pleno desarrollo y es importante se-
guir generando desde diferentes ambitos politicas
y estrategias que permitan posicionar la tematica
de cambio climatico como un area de investigacion
clave en la medida que se generan resultados que
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permiten generacion de conocimiento para la toma
de decisiones y facilita asi criterios para procesos
adaptativos teniendo en cuenta las caracteristicas
propias del pais frente a la tendencias del cambio
climético teniendo en cuenta su posicion geografi-
ca y niveles de vulnerabilidad.

El gran mensaje de este estudio radica en la
importancia del fomento a la investigacion en este 65
campo en el pais, de tal forma que permita el de-
sarrollo de una politica nacional de investigacion
en cambio climatico, comprendiendo las brechas
de informacioén y las necesidades territoriales dife-
renciales, asi como las particularidades de la es-
tructura socio-econémica y cultural de las regiones.
Las lineas claras y definidas en este sentido, per-
mitiran optimizar la inversion en recursos fisicos y
humanos para la gestion de territorios resilientes
y adaptativos climaticamente, seguramente estos
valores de inversion en capital humano y de conoci-
miento nunca seran iguales a los que acarrean los
impactos del cambio climatico como lo han demos-
rado los estudios nacionales e internacionales.
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Las comunicaciones nacionales de cambio climatico son informes periddicos que
todos los paises miembros presentan acerca del avance de la implementacion de la
Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

Estos reportes son la principal fuente de informacion y conocimiento técnico para
apoyar la toma de decisiones de las instituciones, los sectores, las regiones y otros
interesados, sobre los potenciales efectos del cambio climatico en nuestro pais,
de modo que se contribuya a la construccion de un futuro sostenible que mejore
el bienestar de los colombianos.

La Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climético incluye informacion sobre
vulnerabilidad, medidas de adaptacion y mitigacion, emision y captura de gases
de efecto invernadero, educacion y comunicacion, entre otros temas, a nivel
nacional y regional, con el fin de brindar herramientas para la planeacion terrirorial
en el mediano y largo plazo.

Este documento hace parte del
Capitulo 4 que hace referencia a la vulnerabilidad.
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